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A. ALGEMEEN GEDEELTE 8. 


Euclides in wonderland 


410042) 


Uit de rede van prof. dr O. Bottema, ter gelegenheid 
van de ıo8ste Gedenkdag der Technische Hogeschool 


Na een kort woord van begroeting en welkom begon 
prof. Borresma met de nandacht erop te vestigen, dat de 
tegenwoordige Rector Magnificus met lange ambtsduur 
een zozeer vermeerderd getal van plichten heeft, dat men 
althans wat de rede op de juarlijkse gedenkdag der T.H. 
betreft, een oplossing heeft gezocht en gevonden om zijn 
tank te verlichten. De plicht een rede op die dag uit te 
spreken is overgedragen aan een ut de lange rij dergenen, 
die een toga doch*’geen ambtsketen dragen en wel: in 
eyelische volgorde der afdelingen. Dit kan ertoe bijdragen 
dat de verschillende aspeeten der T.H. in de loop der jaren 
in bonte wisseling de aandacht vragen 

De spreker wilde het niet kebben over bepaalde vraag- 
stukken uit de wiskunde of de mechanien ımaar over een 
probleem, dat hem en zijn collega's sinds lang vervult: de 
merkwaardige plants, die de wiskunde inneemt in de tech- 
niek en aan de T.H. in het bijaonder wegens haar verschil, 
in doel en werkwijze, van bijna eik ander hier onderwezen 
gebied van wetenschap, waarınee zij niettemin harmonisch 
verbonden moet worden. De tegenstelling spreekt duidelijk 
uit het voor de wiskunde zo belangrijk «pel-element, dat in 
de andere wetenschappen vrijwel ontbreekt. 

De overtuiging, bij velen Jatent aanwezig, dat het spel, in 
zijn hogere vormen, een oultuurscheppende factor is van 
eminente betekenis, werd vooral hier te lande bewust door 
het werk van Humzınaa. Deze onze grootste eultwur- 
historieus heeft in een van zijn laatste werken, bescheiden- 
lijk een „proeve ener bepaling van het spel-element der 
genoemd, een fijnzinnige en welgedoeumenteerde 
beschouwing gegeven over het karakter van het spel en zijn 
plants in de samenleving. En hij trok de eonelhusie, dat het 
spel in vele tijdperken, in vele landen en in vele gebieden 
des levens een eultuurvormende en cultuurdragende functie 
heeft vervuld en nog vervult en zelfs dat cultuur steeds in 
het spe! zou worden geboren. Men moet deze uitspraak niet 
aanvaarden of verwerpen, voor men weet wat onder spel 
is te verstaan. Spel is niet de lach en niet het genot, ook 
siuit het spel de ernst niet wit. Spel is, zou spr. in kindertaal 
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willen zeggen. het tegendeel van „menens’'., Als kenmerken 
van spel ziet hij naar voren komen, dat het is doelloos en 
toch zinvol, vrijwillig begonnen, maar in uiterste gebonden- 
heid voortgezet. Het spel is „een vrijwillige handeling of 
beziglheid, die binnen zekere vustgestelde grenzen van tijd 
en plants wordt verricht, naar vrijwillig aanvaarde doch 
volstrekt bindende regel, met haar doel in zichzelf, bege- 
leid deor een gevoel van spanning en vreugde, en door een 
besef van „anders zijn dan het gewone leven’ 

Uitgnande vun deze woorden onderzoekt Humınaa, in 
hoeverre „an verschillende cultuwuruitingen een ludiek 
element ten grondsiag ligt. Dat zijn beschouwingen in 
details niet immer zijn aanvaard, doet geen afbreuk aan 
zijn baanbrekende conceptie 

Hij heeft het spel-element onderkend in een groot nantal 
eultuurverschijnselen. 

kan het spel-element in de wetenschap wijdt Huzınaa 
slechts enkele pagina's. Als voorbeeld stelt bij dat aan alle 
neiging tot voortgezette systematiek cen ludieke trek ver- 
bonden is. Maar in het algemeen moet hij het spelkarakter 
der wetenschap ontkennen, omdat de regels volgens welke 
de wetenschap wordt beoefend herhaaldelijk door ervaring 
en experiment worden gelogenstraft, dus gewijzigd moeten 
worden en dientengevolge het karakter van spelregels 
missen. Merkwuardig is nu dat in zijn boek het woord wis- 
kunde in 't geheel niet voorkomt: had deze overigens zo 
veelzijdige geest zich echter een ogenblik in de sfeer der 
mäthesis verdliept, dan zou zijn betoog door een rij van 
sprekende voorbeelden kunnen zijn versterkt. 

Last ons zijn definitie volgen. „Ken bezigheid, naar vrij- 
willig aanvsarde, doch volstrekt bindende regel’. Ruim 
twee duizend jaar lang heeft de wiskunde getracht het 
vraagstuk op te lossen, een gegeven hoek in drie gelijke 
stukken te verdelen. De oplossing is eenvoudig en exact te 
geven met een zogenaamde inschuifeonstruetie; alleen: 
deze is tegen de spelregels, die linenal en passer, en dan nog 
siechts op welbepaalde wijze gebruikt, toelaten. Deze regel, 
vrijwillig aanvaard, is volstrekt bindend. De regel zeif heeft 
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cn grote mate van willekeur, zij berunt zoals spei- 
regel» op traditie en pieteit, guat op Pluto terug, maar heeft 
op sichzelf geen dwingend karaukter en geen wiskundige, 
slechts historische zin. Men toetse de definitie verder. „Le 
De bedoeling der 
de instrumentmaker een hulpmiddel te 


bezighwid heeft haur doei in ziehmelf 
triseetie in niet 
geven bij het vervaardigen van nauwkeurige gradenbogen 
deze sinds methodes, die veel exacter zijn, dan welke 
uitvoering van welke exacte constructie ook. Het 
dan de 
‚De bezigheid is begeleid door een gevorl van 


van de triseetie heeft geen ander 
tnweetie 
panning en vreugde en door oen bewef van anders zijn dan 
het gewone leven 

De wiskunde kent verschillende spelen, die elk hun »pel- 
regels hebben. Er zijn regels, van algemene aurd die 
welke moeten worden gevolgd bij het trekken van conchusies 
gegevens, de regeln dus der logien. Maar ook deze regels 
zijn alsoluut, de 


datur niet de formalist daarentegen neemt het beginsel 


niet intultionist het tertium nom 
van het uitgesioten derde in zijn spelregels op 

Men kan natuurlijk dieper graven en over de wuarde van 
ven bepaald spel en over het ontstaan en de aanvaardbaar 
heid der regels philosopheren, maar dan doet men aan 
philosnphie en peyehologie en niet aan wiskunde 

Het »pelreglement voor elk is vaxstgelegd in het 
system van axioma's en postulaten, dat aan het betrokken 
Imofdstuk der wiskunde ten grondslag wordt gelegd. Be 
halve de klassieke algebra van retle of complexe getallen 
zijn er andere algebra’s, met andere rekenregels, eindige en 
meindige algehra's, commmutatieve en niet-oommutatieve, 


met of sonder begrippen als „groter dan’ en „kleiner dan 
De regel» zijn gebonden san de eis, dat er een corrert en 
eerlijk spel mee kan worden gespeeld 

De euelidische, de niet-euelidische, de affıne, de projec 
tieve meetkunde en de topologie hebben elk hun reglemen 
Zij stann wel is waar niet los van el 


Daaren 


boven kan men eenzelfde spel nog op verschillende wijzen 


taire voomschriften 


kunt, maar zijn in bepanlkde opzichten verwant 


„pelen: men kan b.v. de projeetieve meetkunde analvtisch 
{met coöndinaten en vergelijkingen) of synthetisch (met 
mwetkundige 


De algebra's en de topologie zijn thans zeer gewilde 


reddeneringen) beoefenen 


“pelen 

Is ven spel lange gespeeld en biedt het weinig verrassingen 
meer, dan rankt men er op ultgespeeld en kijkt wit naar een 
under spel 

Onmstreeks 1850 legen CAYLEY en GRASSMANN, uitgaan 
de van algebraische gezichtspunten aarzelend de grond 
siagen voor meetkundes met meer dan drie afmetingen 

In de tweede helft der eeuw maken meer meetkundig ge 
richte geexten zieh van deze conceptie meester. Maar men 
was spoedig moegenpeeld en het standaardwerk over meer- 
dimensionale geometrie van de Groningse hooglernar P. H 
Scnoute is thans slechts met moeite antiquarisch te ver 
krijpen 

Zoals knikkeren en tollen in het leven onzer kimderen 
elk hun tiüjd hebben, schommelt de belangstelling voor op 
het getal gerichte en op de fiquur gerichte wiskunde in de 
kp der jaren en weer 

Het speikarukter der wiskunde komt ook duidelijk tot 
witinge in dee wijze, waarop 2ij wordt beoefend, Het aloude, ın 
gestichte Wiskundig Genootschap publiceert telken 
jare cen reeks van wiskundige opga ven. De redacteur plantst 
alleen opguven, waarvan de oplossing is bijgevoemd:; hij 
dese hastste voorlopig achter. Een jaar lang trachten 
aantal mathematiei deze 


een vraagstukken op te 


Iossen, let wel, niet ter oefening in, maar tot beoefening van 


de wiskunde. En al die tijd weten zij, dat de oplossing, die 
volgend jaar vrij en zonder oetrooi zal verschijnen, er 
al lang is en veilig rust bij Bukmexasır thuis in de ia. Men 
heeft het wolste recht deze werkwijze te veroordelen als 
omeconomisch en inefficient en als verspilling van ernst, 
maar dan heeft men vergeten, dat spel heeft „zijn doel 
in ziehzeif, en begeleid wordt door een gevoel van vreugde 
of spanning”. Men treft dezeifde mentaliteit aan in het 
tijdperk van sen Huvsens of een BeasovLns, waarin de 
grote wiskundigen eikaar hun resultaten zenden, de be- 
wijzen in een bijgevoegd anagram listiglijk verbergend. Mis- 
schien kunt gij iets meevoelen van de sensatie, die Nıvan 
het vorige jaar in de wiskundige wereld verwekte, toen hij 
op ein pagina van het Bulletin of the American Mathe 
matical Society bewees, dat het getal x onmeetbaar is. De 
stelling zeif was, nota bene, reeds twee honderd jaar ge- 
leden door L.amsert bewezen en wij weten sinds lang van 
het karakter van m principieel veel meer. Maar zonder 
enige belangstelling voor de uitslag als zodanig bewonderde 
men de wijze, waarop deze werd verkregen. 

Het is een zoeken om iets te vinden, waarvan het doel 
eigenlijk niet in de vondst maar in het zoeken is gelegen. 
Raakt men hier niet aan een wezenstrek van ieder mens, 
die dan in de wiskunde, als men wil, ad absurdum is 
gevoerd?’ 

Geeft niet het maken van een reisplan meer „spanning 
en vreugde” dan de reis zelf? Geeft niet het scheppen zeilf 
dikwijls meer geluk dan de bevrediging over het bereikte? 
En zijn de herinneringen aan de repetities niet intenser dan 
die ann de uitvoering? Het is bekend dat de dichter als 
regel de belangstelling voor zijn gedicht verliest als hij het 
heeft voltooid. 

Hırnker, de grootste wiskundige misschien van de laat- 
ste ceuw, die op verschillende terreinen van zijn weten- 
schap fundamentele vondsten bereikte, wendde zich daarna 
resoluut van het betreffende onderwerp af en had er blijk- 
baar alle belangstelling voor verloren. Gausz heeft vele van 
zijn omvattende mathematische resultaten niet gepubli- 
ewerd 

Hoe goed meent de wiskundige het woord te begrijpen 
von DE La Varzfr Povssın, de nestor der Belgische 
mathematici, die zijn leven overschouwende, de wiskunde 
vergelijkt met een muze, die hem heeft begeleid en over wie 
hij daarns als volgt spreekt: vele vragen heb ik haar ge- 
steld, soms heeft zij geantwoord, maar ook als zij dit niet 
deed, heeft zij toch altijd tot mij geglimlacht. 

Pascaı schreef: Rien ne nous plait que le combat, mais 
non pas In vietoire: ainsi dans le jeu, ainsi dans la recherche 
de la verite; nous ne cherchons jamais les choses, mais la 
recherche des choses. 

Het is niet verwonderlijk, dat de 
steeds heeft geinteresseerd voor het spel in engere zin, doch 


wiskunde zich ook 


een afdoende wiskundige behandeling van een spel doodt 
dit spel als spel. Enige spelen hebben zieh door hun gecom- 
plioeerdheid tegen een volmaakte theorie verzet, andere 
kunnen echter alleen nog worden gespeeld (bv. wolf en 
schaap) door wie nog niet van de boom der kennis heeft 
geproefd. Dit geldt zeifs reeds voor bepaalde schaukeind- 
spelen 

br bestaan eolleoties spelopgaven en spelbehandelingen, 
waarbij men soms de grens nadert of overschrijdt, waarbij 


het bedrijven van wiskunde overgnat in puzzlen. Naast 


enige verzamelingen van Bacher in 1612 tot Scuun wor- 
Problems, thought out during 
door de zachtmoedige en bescheiden Ox- 
Dopusos, die schuchter en verlegen 


den genoemd de ‚Pillow 
wakeful hours 
ford-docent Un. 
door het leven ging en onder de schuilnaam Lewis CARROL1. 
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het onsterfelijk boekje „Alice in Wonderland’ schreef. In 
dit laatste komt weinig wiskunde voor al zal men in de 
veranderingen, die de kleine Auıcr ondergaat, gemakke- 
liik gelijkvormigheidstransformaties en affiniteiten her- 
kennen. 

In de zuivere wiskunde is een belangrijk spelelement vast 
te stellen. Zelfs deze wiskunde is echter niet geheel met 
een spel te vereenzelvigen. 

Men kent de nog verder strekkende gedachte. volgens 
weike alles wat de mens doet of denkt een spel zou zijn. 
Vitingen dienomtrent kunnen een diepe zin dragen, mits 
men daarbij niet denkt aan de in het voorgnande gegeven 
definitie van spel. 

Binnen deze begripsbepaling beweegt zieh ook de 
zuivere wiskunde niet, die een der exponenten is van het 
streven dat een geluk inhoudt en een noodlot beide 
om „schter de waarheid' te komen: Het gnat daarbij om 
waarheden van zeer algemene aard. De wiskundige bereikt, 
dat zijn uitspraken algemeen geldend en nanvaardbaar 
zijn, door een ondubbelzinnigheid, nauwkeurigheid en 
zorgvuldigheid na te jagen, die, naar men mag hopen, op 
andere gebieden des levens kunnen worden overgedragen. 
20 wordt de zuivere wiskunde een leerschool van de rede. 
Het Rapport van de Staatscommissie tot Reorganisatie 
van het Hoger Onderwijs gelooft de gebrekkige uiting in 
het Nederlands in de meeste gevallen te moeten toeschrij- 
ven aan een tekort aan logisch denken, niet aan een tekort 
aan kennis van genoemde taal. 

De zuivere wiskunde kan niet „‚nuttig” zijn in de enge en 
trouwens zeer variabele betekenis, die men aan dat woord 
verbindt, maar is daarom niet overbodig, zeifs afgezien 
van de gunstige psychische nawerking (volgens velen) die 
blijkt als men zieh richt tot andere gebieden des levens. Zij 
kan latente eigenschappen ontwikkelen en oefenen, die 
met name ook de ingenieur zeker behoeft en die van invloed 
zijn bij het zo klemmend probleem van de seleetie. 

Steeds meer moest echter in de loop der jaren ter recht- 
vaardiging van de aanwezigheid der mathesis aan de T.H. 
de nadruk komen te liggen op de taegepaste wiskunde. De 
term is ontstaan onder amstandigheden, die nauw verband 
houden met het ontstaan en de ontwikkeling der technische 
hogescholen, geeft thans echter dikwijls aanleiding tot mis- 
verstand en maant tot grote voorzichtigheid bij vertalingen, 
omdat bv. onder „applied mathematies’' doorgaans heel 
jets anders wordt verstaan. 

Ook de toegepaste wiskunde eist ondubbelzinnige de- 
finities en feilloze redeneringen, geen half te begrijpen be- 
togen, nog minder het voorschrijven van rekenrecepten, 
die misschien voor de student gerechtvaardigd zouden 
worden door zijn welbekend grenzenloos vertrouwen in de 
autoriteit van de leermeester, maar die het hoger onderwijs 
onwaardig zijn. Hierbij is niet allereerst te denken aan 
grafische methodes, rekenmachines, kortom het bereiken 
van numerieke resultaten. Dit werd weliswaar ten on- 
rechte door de mathemntieus te veel verwaarloosd maar 
is toch prineipieel van lager orde 

Wat toegepaste wiskunde, nog beter: toepasbare wis 
kunde wel is, kan in ons verband misschien het best zo 
worden gezegd: het is de wiskunde, waaruit het spelelement 
is verdrongen, het is de wiskunde, die menens is geworden 
en bedoelingen heeft gekregen. 

Het zieh openstellen voor de toepasbaarheid betekent 
voor de mathematicus het zich stellen in een positie van 
dienstbaarheid, het aanvaarden van de door anderen ge- 
dane ontdekking, dat de wiskundige een nuttig lid van de 
maatschappij is. 

De wiskunde, een wetenschap van de geest, is gebleken 
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een onontbeerlijke voorwaarde te zijn voor de bestudering 
van de materie. 

Hij, die de stoffelijke wereld bestudeert en de natur 
vragen stelt, is niet tevreden, zolang de antwoorden niet 
zijn gegeven of door hem zijn te vertalen in de taal der 
mathesis en hij streeft ernaar de wetmatigheden, die hij 
vindt of vermoedt, te formuleren in wiskundige betrek- 
kingen, die het functionele verband tussen zijn grootheden 
ondubbelzinnig vastieggen. En zo zien wij dan ook dat de 
techniek, zich losmakend uit het primitieve stadium van 
ervaring en intultie, zich steeds meer baserend op de 
methodes en de resultaten der physien, zieh door experi- 
ment en research ontwikkelend tot een wetenschap in de 
ware zin des woords, steeds meer behoefte heeft aan en 
steeds meer doordrenkt wordt met wiskunde. 

De wiskunde moet zij het aarzelend aunvaarden 
dat zij door anderen nuttig wordt verklaard, maar dan zijn 
een paar cenvoudige gelijkvormigheidstransformaties en 
affiniteiten voldoende om haar pasklaar te maken en kan 
Fuelides het wonderland der techniek betreden. Een 
wonderland, dat hem aanvankelijk verbijstert en hem be- 
schaamd doet staan om zijn onwetendheid. Ken weonder- 
land, waar een taal wordt gesproken, die hij voorlopig slechts 
ten dele kan vatten en die vol is van sprookjesachtige 
woorden, waarachter zich trouwens ook sprook jesachtige 
begrippen blijken te bergen. Het land van rekstrookjes 
en turbogeneratoren, van oseillografen en windtunnels, 
van aethyleendiaminetartraat en die-die-tie, van veost- 
zakschepen en paternosterliften, van jacobsladders, loop- 
katten en paddestoelvioeren. En het meest verbijstert 
hem het zieh opdringende besef, dat men hem nodig heeft, 
dat hij de houding van een terzijde spelende argeloze toe- 
schouwer mag en moet opgeven en dat hij wordt ingescha- 
keld fh een team, dat niet speelt om het spel, maar dat een 
doel tot oogmerk heeft. 

Hij behoeft zieh geen geweld aan te doen. Immers een 
tweede wonder voltrekt zieh, hij behoeft slechts de wi“ 
kunde aan te bieden, die hij zonder bedoeling en voor zijn 
genoegen had ontwikkeld. 

De wiskundige theorie, die men nodig heeft, is zeer dik- 
wijls reeds aanwezig en de spelenderwijs verkregen resul- 
taten kunnen dan terstond worden toegepast. 

Toen de Grieken trachtten de trisecetie van een hoek te 
verrichten, kwamen zij al spelend van het een op het ander 
en zij ontmoetten een aantal kromine lijnen, die als meet- 
kundige plaatsen bij de inschuifeonstructies hun aandacht 
trokken. Ken dezer, naar zijn gedaante herinnerend aan de 
contour van een mosselschelp, werd vijftienhonderd janr 
later als conchoide een dankbaar objeet van analytisch- 
meetkundige beschouwingen. De in de tweede helft der 
negentiende eeuw ontwikkelde geometrische kinematicn 
herkende in deze figuur de baankromme van het eenvoudige 
bewegingssysteem, waarbij de benen van een gegeven hoek 
gedwongen worden door twee vaste punten te bilijven 

Deze kinematioa i» de onmisbare basis voor de construe- 
tie van technische mechanismen 

De beschouwingen der meerdimensionale meetkunde 
hebben sinds lang de gehele toegepaste wiskunde door- 
trokken en kunnen als illustratie dienst doen bij alle pro- 
blemen met meer dan 3 variabelen, bv. in de relativiteits- 
theorie, in de mechanien van systemen met meerdere 
vrijheidsgraden en in de relaxatieberekeningen volgens 
SouruweLL. 

Evrer’s beschouwingen over zijn topologisch vraag- 
stukje der destijds 7 bruggen in het toenmalige Konings- 
bergen (hoc tempore Kaliningrad) hebben de grondslag 
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geiegd voor de ontwikkeling der eombinstorische topolo- 
gie, weike toepamsing vond in de theorie der eleetrische 
setwerken en in die betr. het anntal someren van wrote 
aan Pamcar stelde, deze de grondlegger worden 


De vraag, die de dobieinar, de Umevazına 


von de waarschijnlijkheidsrekening, die steeds grotere be 
tekemis heefl gekregen 

germmetrie, ın het begin der 
ontstann onvrede met het Sde postulast van Kucıines 
is gegrowid tot een der meest elegante honfdstukken der 
mertkunde 

Haar betekens voor de ontwikkeling der relativiteits 
thenmie wilde spr. ontveinzen, omdst men deze toepassing 
om kunnen wraken als buiten de eigenlijke techniek val 
bend, hij vermieldde ven aan de T. H, ewige jaren ge 
beden verdedigde dimertatie, waarin met behulp van niet 
Kuclidische overwegingen de eigenschappen der eleetrische 
vierpolen op originele manier werden ufgeleid en uitge- 

Wat de 
kunde enerzijds en de steeds miwer dringende 


verhowding tumsen auivere en toegepaste wis 
vraag om 
wiskunde door de techniek anderzijds betreft: in de aan 
vankelijk aanwrzige toestand waren twee feiten vast te 
stellen 


puedeuse, ten tweede 


ten eermste: de wiskunde was beperkt tot de pm 
in dit propsedeutische wiskunde 
programma nam het «pelelement een grote plants in en 
werd met rechtstreekse toepasbaarheid weinig rekening 
ander invioed van de Koole polytechnigue, was voor zijn tijd 


gehnuden toestand, die wel mede ontstaan zal zijn 


volkomen logisch en voortreffelijke resultaten. De 
mathematische behoeften van de techniek waren nog gering 
en weinig gerdifferentieerd, men waardeerde de verstande 


lijke scholing, die de propaedeuse bood, stond betrekkelijk 


onverschillig tegenover de objeeten, waarop de geex® werd 


gescherpt en kon het programma aan de mathematici over 
Iaten:; deze serveerden het wiskundig menu van de dag, dat 
onder meer sen grote portie meetkunde bevatt« 

Dexe toestand isoleerde de wiskundigen echter van de 
eigenlijke opleidinge. Dit solement weerspiegelt zieh nog in 
de plek waar zij zijn ondergebrucht. Is het hun zachtmwedig« 
bescheidenheid of een andere eigenschap of gezindheid, die 
hen dee berusten ondergehrucht te worden in een barak 
kenkampement, opgebouwd uit een stelsel semi-permanent: 
architeetuur eerlang zul 


paralleiepipedu, waarvan de 


gelden als een typisch voorbeekl van prachistorische 

Thans wordt beseft, dat de wiskundige propnedeuse 
geen autonoom gebied is, masr dat men reeds daar reke 
ning heeft te houden, veel meer dan vroeger, met het ver 
volg der opleiding, De uniforme propaedeuse zal men 
aells voor de verschillende afdelingen in prineipe moe 
ten Inten varen. Voorts zal men de volgorde in de pro 
paedeuse zoveel mogelijk zo moeten kiesen, dat de ver 
kregen kennis reeds in de eerste jaren bij andere propaedeu 
tische vakken als mechantca en physiea kan worden toege 
past, Voor sommige afdelingen hoort de veetorrekening tot 
het programma; voor de opleiding tot geodetisch ingenieur 
een college over projeetieve- en differentiaalmeetkunde 
Het beginsel der toepasbaarheit kan echter niet tot het 
uiterste worden gevolgd, wil het onderwijs didaetisch ver 
antwocnd blijven. 


Langsaam is de wiskunde ook deorngedrongen in de pust 


propaedeutische studie met colleges over funetietheorie, 
partiöle differentiaalvergelijkingen en groepen van bijaon- 
dere funeties. Het met 
voortgenette en mathematische 
statistiek. Hoewel het grotendeek om farultatieve en keuze- 


programms werd vermeerderd 


toegepaste analyse en 
vakken gaat, volgen zeer velen de betreffende colleges 
Grote differentiatie is hier geboden en, in nauw overleg met 
de afdelingen, moeten slechts voor bepaalde riehtingen 
gesteld, 


moderne algebra en groe 


nieuwe onderwerpen verplicht worden zeals 
varintierekening, tensorunalvse 
pentheorie 

De wiskunde zal echter de gehele opleiding veel meer 
moeten doordringen. Tijdens de wiskundige propaedeuse 
za) de differentiatie binnen zekere grenzen moeten blijven. 
Pe rijping tot vatbsarheid voor wezenlijk hoger onderwijs 
Wat de 


betreft, het is miet de bedoeling de ınantregelen voorgesteld 


kan zieh slechts geleidelijjk voltrekken selectie 
t.a.v. de propuedeutische examens ook tot het vervolg der 
studie wit te breiden. Hij die de propauedeuse doorstaat moet 
een tot de eenheid naderende kans hebben zijn studie te 

Niettegenstuande de grotere bereidheid tot dienstbaar- 
heid, zou de wiskundige ontzenuwd worden als men hem 
van het spel der zuivere wiskunde beroofde. Hij moet het 
vak zijner keuze onlelemmerd en in vrijheid van onderzoek 
kunnen ontwikkelen als integrerend deel van zijn taak, wil 
ij het met geestdrift en overgave kunnen blijven doceren. 
Hij is zieh de tweeslachtigheid van zijn taak welbewust: 
een evenwicht te zoeken tussen volkomen gespeel en 100 °, 
Van de kleine 
fond of pretending to be two people‘. 


nuttigheid Alice werd verteld: ‚She was 
De wiskundigen 
hebben nauwelijks wensen van materiele aard ter gelegen- 
heid van de verbetering en uitbreiding. welke aan de ge- 
bouwen der T.H. gegeven zal worden, doch wensen slechts, 
dat hun speelrmimte in de organisatorische opbouw wordt 
gelaten, want er zal in de toekomst geen wiskunde zijn 
ook geen tosgepaste 
gebroken 


als in het heden het spel wordt 
De geschiedenis (Archimedes bij de verdediging van 
Syracuse, Stevin in dienst van Maurits, Monge, stichter vun 
de Koole polvtechnique, die de offieieren vormde voor wat 
na de Terreur ging komen) en ook de jüngste geschiedenis 
in de V.S 


staken als de nood van de tijd het gebond. 


leert, dat de wiskundigen hun spel wisten te 


Tenslotte zijn zij in gepaste dankbaarheid zieh bewust, 


dat vele hunner meest belangwekkende onderzoekingen 
hun oorsprong vinden in vraagstukken, die door de werke- 
lijkheid zijn gesteld, als Iaatste abstractie en generalisatie 
van wit de ervaring verkregen gegevens, en dat techniek en 
wiskunde over en weer niet zonder elkaar kunnen blijven 
leven 

Borruma eerst tot de 
Reetor Magnifieus, nu voor het eerst op de dies der T.H. 


In zijn siotwoord sprak prof 
niet haar primast gesproken had, en wenste hem kracht 
toe op de lange en moeizame weg die nog voor hem ligt en 
waarbij de last der dagelijkse plichten hem geen ruimte 
laat voor xpel 

De Rede 
Uheshire (die glimlachte en toen langzaam verdween, terwijl 


eindigde met een toespeling op de kat uit 
de glimlach nog een wijle toefde) nl. met het uitspreken van 
de hesp dat de glimlach bij de toehoorders nog een wijle 
zou toeven ter ere van de verjaardag der T.H. 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


621.548.4 : 621.311. 


Windkracht voor electriciteitsopwekking 


Met min of meer geregelde tussenpozen komen uit Enge- 
land mededelingen, dat men er zieh ernstig bezig houdt met 
de mogelijkheid zieh de windkracht beter ten nutte te 
maken. Van deze mededelingen heeft De Ingenieur reeds 
meermalen verslag gedaan 

Thans heeft Engineering van 16 Dee. 1949, in een hoofd- 
artikel zich wederom uitvoerig met dit onderwerp bezig 


gehouden naar aanleiding van het verschijnen van 2 Rap- 
porten (W/T 16 en CT 101) van de Br. Electr. and Allied 
Industries Research Assoc. (welke inmiddels door het 
K.I.v.l. voor de bibliotheek besteld zijn). Gok wordt ge- 
noemd het reeds in 1948 door Engineering besproken boek 
van P. €. Pursasu: Power from the Wind. In dit boek wordt 
een overzieht gegeven van hetgeen op de wereld aan bruik- 
bare windkracht ter beschikking staat. 

Met uitzondering van geisoleerde eilanden in het zuidelijk 
deel der Oceanen van het Westelijk halfrond, en enkele 
andere, zoals IJsland, blijken lerland en de Britse eilanden 
in dit opzieht de gunstigste ligging te hebben, vooral het 
noordelijke deel, hoewel sommige punten in Wales en Z.W 
Enngeland er niet veel voor onderdoen. Voor sommige eilan- 
den in het zuidelijk deel van de Atluntische Oceaan wordt ge- 
schat, dat men per kW windkracht-instaliatie 6000 kWh p.j. 
kan verkrijgen. Het overeenkomstig getal voor Schotland 
is 4.500 tot 5.000 kWh en voor Devonshire en Wales 3.500 
tot 4.000 kWh. Deze cijfers liggen belangrijk hoger dan die 
voor Denemarken. Toch waren er in laatstgenoemd land in 
1944 88 door windkracht gedreven generatoren, waarvan 
het vermogen tussen de 30 en 70 kW lag. In Vermont in de 
V.s. had men zelfs een windkracht-installatie met een ver- 
mogen van 1.250 kW die terstond, en wel als proef, aan het 
algemene krachtnet gekoppeld was, hoewel daar de wind- 
snelheden lager zijn dan op de Britse eilanden. 

Deze proefneming werd in Maart 1945 (toen een mecha- 
nisch mankement nieuwe investering nodig zou hebben ge- 
maakt) gestopt, uitsluitend amdat er in het betreffend ge- 
bied voldoende waterkracht beschikbaar was, hetgeen in 
Engeland niet het geval is. In ander opzicht voldeed deze 
parallel-schakeling uitstekend. In Denemarken werkten de 
kleine installaties merendeels afzonderlijk, dus niet in 
samenwerking met het algemene net. Voor deze installaties 
kwam na de oorlog minder behoefte, toen dit net ook 
tot het platteland werd uitgebreid. 

Voor grotere en goed geplaatste eenheden bestaan er 
echter ten dienste van de algemene electrieiteitsvoorziening 
van streken met veel wind nog zeer reöle mogelijkheden 
Zuik een installatie kost per kW ongeveer 50 £&, zodat een 
jaarlijkse produetie van 4000 kWh per kW een kostprijs ter 
dekking van de vaxste lasten van ] cent per kWh mogelijk 
zou maken, als men aanneemt dat deze vaste lasten 8 ®, 
's jaars van het geinvesteerd kapitanl bedragen. Voor de 
transmissie moet men nog +4 van deze kostprijs erbij 
tellen; de punten die met het o0og op de wind ter plaatse het 
meest gunstig gelegen zijn zullen zich n.l. vaak op enige 
afstand van het bestaande algemene net bevinden. Andere 
kosten zijn gering, wegens het automatisch karakter der 
installaties. 

Het eerste rapport behandelt de geografische verdeling 
van de gemiddeide windkracht in Gr. Brittannie op grond 
waarvan thans Orkney gekozen is voor de bouw van een 
100 kW installatie, terwijl er ook elders nog een paar ge- 
bouwd zullen worden. Dit bescheiden vermogen is gekozen 
om bij de thans systematisch voort te zetten onderzoekingen 
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niet terstend op complienties te stuiten. Reeds in 1981 werd 
te Yalta in Rusland een installatie van dit vermogen ge- 
plastst, welke met een wisselstroom-net gekoppeld was en 
welke 10 jaar in exploitatie bieef tot zij in de oorlag ver- 
woest werd. Men verwacht echter niet veel gegevens uit 
Ruslund te ontvangen. De thans te plaatsen 100 kW cen- 
heden zijn niet veel groter dan die van 70 kW, welke in 
Denemarken zo goed voldaan hebben en waarvan er een in 
1947 118.729 kWh produceerde ofschoon deze 's nachts 
buiten bedrijf werd gelaten omdat het verbruik ter plaatse 
's nachts te gering was, 

De windsnelheid is op enige afstand van de grond be- 
langrijk groter (20 %, op een hoogte van 21 m) a0dat een 
hoge onderbouw nodig is. 

De schatting van de kapitanlikosten ad 30 £ per kW op 
ground van Deense en Amerikaanse gegevens heeft blijkbaar 
betrekking op installaties met een vermogen tussen 1500 
en 2500 kW. Voor een van 25 kW bedragen deze kosten 
®2 £& per kW. Bij cen installatie van 20.000 kW zouden deze 
vermoedelijk belangrijk dalen. Men moet echter eerst er- 
varing opdoen met minder omvangrijke werken. Volgens 
Amerikaanse rapporten zou het algemeen 
optimum bereikt worden bij een vermogen tussen 1500 en 
2500 kW. 

De thans verschenen rapporten houden zich vrijwel uit- 
sluitend bezig met statistische gegevens omtrent de wind 
en de keuze der punten, waar de windkracht-installaties het 


economisch 


Fig. 1. Deense windkracht-toren. 
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best grplantst kunnen worden. Hebben deze ren vermogen 
van 100 kW, dan moeten zij bovendien niet te ver ver 
wijderd zijn vun een bestaand transmissienet, wanneer men 
met de algemene eleetrieiteitsvoorsiening wil laten 
samenwerken. De installatie op Orknev Mainland zal samen: 
werken met de Dienel-oentrale, welke thans het eiland van 
eleetrieiteit voorziet. Men zal er kunnen profiteren van een 
witgekowen heuvelprofiel dat de snelheui van de 
wind over de top vwergront en sorms zelfs verdubbeilt. Boven 
dien, op heuveltoppen maakt de samendrukking der stroom 
Ijnen dat er minder turbulentie optreedt. De gemiddelde 
zulke gunstige punten was in de 
met de minste wind resp. 24 en 31 p. u., terwijl 
deze in de voormaamaste op het eiland slechts 19 km 


windsnelheid op twee 


p. u. bedrweg 
Op het gekozen punt aan de Westkust was de windsnel 


heil #0 %,, van de tijd bowven 16 km p. u. ‚ terwijl deze aldaar 


Fig. 2, Uitschuifbare lichtauil te Parijs 


op 10 m hoogte gemiddeld 42%, km p. u. bedroeg van De- 
cember tot Juni. 

Rekening houdend met variaties tumsen 27 en 98 km p. u., 
rasmt men de jaarlijkse produetie op dit punt 4600 kWh 
per kW per jaar. 
Eingineering, 16 Dee. 1948 M.PF.S8. 


Uktschuifbare lichtzuilen te Parljs 


Voor de verlichting van de nieuwe Pont du Carrousel 
moest gebruik gemaakt worden van vier lichtzuilen. 

Deze mochten niet al te zeer disharmonieren met het, in 
de nabijheid gelegen, Louvre en ook niet hoger zijn dan de 
lantarens van dit gebouw, 13 m, terwijl men tevens rekening 
moest houden met het monument, dat zich achter genoemde 
brug bevindt. 

Het bleek echter, dat de lichtbron op leder der vier punten 
zıch op 20 m hoogte moest bevinden, wilde deze doelmatig 
zijn en het verkeer niet verblinden. Men zocht dus een op- 
lossing, die overdag door juiste verhouding in het stads- 
beeild paste en na donker aan de gestelde eis voldeed zonder 
ontsierend te zijn. Deze oplossing vond men in een teles- 
coop-eomstructie, waarvan de vorm enigszins aan een 
obelisk doet denken en waarvan men het bovenstuk, dat 
ongeveer 7%, m lang is, 's morgens in het onderste deel kan 
doen verzinken; hierbovenuit blijft dan nog de lantaren, op 
de in het stadsbeeld gewenste hoogte, 18 m, ziehtbaar. De 
twee delen zijn stevige metaalconstructies bekleed met 
half-rood koper, in natuurlijke kleur gepatineerd. 
L’Ossature Metallique, Dec. 1949, 

M.P.S 


Maatregelen tegen uiterst snelle onderzeeörs 


Zoais bekend is bestaat er een groot verschil tussen 
de onderzeeör, zoals deze het Engeland in de laatste 
twee wereldoorlogen reeds moeilijk genoeg heeft gemaakt, 
en die welke de Duitsers in 1945 ontwikkeld hadden en 
op het punt stonden in gebruik te nemen. Van dit type 
houdt Rusland vermoedelijk groot 
aantal in gereedheid. Het zijn de onderzeeers, welke door 
het schnorkel-apparaat op hun Dieselmotoren onder water 
kunnen varen, nl, door Ilnchttoevoer langs een boven water 
uitstekende buis en evenzo afvoer der uitlantgnssen. Hier- 
door kunnen zij zieh veroorloven, na hun torpedo’s afge- 
schoten te hebben, diep duikend op hun eleetr. batterijen 
nel weg te varen en deze daarbij geheel uit te putten. Het 


thans reeds een 


weder opladen kan immers later ook onder water, zij het 
op geringere diepte met gebruikmaking van het schnor- 
kel-apparaat geschieden. Deze snelheid (17 kn) maakt het 
voor de bestaande, daartoe bestemde, schepen (met een 
snelheid van siechts 20 kn) bijna onmogelijk de vluchtende 
op de tot nu toe gebruikelijke wijze onschadelijk te maken. 

De Britse admiraliteit achtte het inmiddels, blijkens een 
onlangs afgelegde verklaring, onwaarschijnlijk, dat een on 
derzeeer, op grote diepte, dus aangewezen op zijn batterijen, 
een grotere snelheid dan 19 of 20 kn zou kunnen halen. Helaas 
betekent deze snelheid onder water niet de bereikbare grens. 
De Duitsers waren ten tijde van de overgave bijna gereed 
met een type, dat met een op waterstofperoxyde lopende 
turbine met Walther kringloop (die geen lucht nodig heeft) 
er op berekend was onder water een snelheid van 25 & 26 
knopen te ontwikkelen. Weliswaar zou, wegens de vereiste 
Bu zuiverheid van het peroxyde, een uur op deze wijze 
varen £ 5000 kosten. Het experimenteel stadium is in de 
V.sS. nog niet verlaten. De Russen hebben echter een ruim 
gebruik gemaakt van de gegevens, die zij op de door hen 
overgenomen werven voor onderzeeers aantroffen en van de 
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Duitse ont werpers, die zij sinds 4 jaar voor zieh hebben laten 
werken. In de naaste toekomst zal men dus met deze zeer 
wnelle onderzeeörs rekening moeten houden, ook wat de 
installaties betreft om contact met ze te houden, welke thans 
slechts effeetief zijn voor een snelheid van 18 kn. Engeland 
bezit slechts ongeveer 30 destrovers van de „Hunt’-klasse 
met cen snelheid van 27 kn, die enigszins tegen de snellere 
onderzeeers opgewassen zijn, zodat eenheden ann andere 
viootonderdelen onttrokken worden om deze voor die snel- 
heid te verbouwen. Een meer afdoende oplossing zou alleen 
gevonden kunnen worden in een nieuw type schepen van 
1500-2000 t met een snelheid van minstens 30 kn en 
tevens een grote actieradius. Deze bestaan nog niet. Er is 
evenwel na uitvoerige proefnemingen een ontwerp gereed- 
gekomen, dat, naar men hoopt, met gasturbine en alu- 
minium scheepsromp de grondslag zal vormen voor schepen, 
Canada zette vorig jaar 
waarover nog geen 


die aan deze eisen beantwoorden. 
drie snelle oorlogsschepen op stapel, 
bijzonderheden bekend zijn. 


Men weet niet hoevele van de 280 Russische onderzerers 


reeds van het moderne snelle type zijn. Hoge marine-autori- 
teiten in de V,S. zijn dienomtrent meer ge- 
stemd dan die in Engeland. 


The Engineer, 6 Jan. 1950. M.F.sS 


„Akulon” een nieuw product der 
Nederlandse Industrie 

Sedert enige tijd vervaardigt een der Nederlandse fabrie- 
ken van de Algemene Kunstzijde Unie N.V. te Arnhem op 
beperkte schaal polyamide spuitgietpoeders en eylindrische 
staven. Volgens mededeling werden er reeds door enkele 
Nederlandse proeven mede genomen, welke 
gunstige resultaten afwierpen. 

Deze polyamiden, welke tot de 
het handelsmerk Akxvron in de 


industrieen 


nylonklasse behoren, 


worden onder handel 
gebracht. 

De buitengewone mechanische eigenschappen van 
AKULON bieden interessante mogelijkheden, waar de 
bekende kunststoffen te kort schieten. 

Toepassingen voor drinkbekers (kookbestendig), kam- 
men (onbreekbaar) mogen worden genoemd. 

Axvr.oxn kan met gunstig gevolg worden toe- 
gepast i.p.v. metalen. 

Het veel lagere s.g. (nl. 1,14), de lagere wrijvingscoeffi- 
eient, geluid-dempende werking en eorrosie-bestendigheid 
spelen bij deze vervanging een grote rol. 

Voor de eonstructeurs opent dit nieuwe material dus 
belangrijke mogelijkheden, o.a. voor geruisloos lopende 
tandwielen en zelfsmerende lagers. 

De verwerking op spuitgietmachines biedt onder om- 
standigheden verder de mogelijkheid, zo sterk op de fabri- 
enge-kosten van massa-onderdelen te besparen, dat deze 
methode goedkoper uit kan komen dan de verwerking van 


de bekende goedkope metalen 


zelfs 


Ziekenhuisbouwcentrum 

Opening op 28 Februari te Rotterdam 
2.E. mr A. M. 

bovengenoemde afdeling van het Bouwcentrum aldaar te 


Jorkes, Minister van Sociale Zaken. zal 


14.15 uur officieel openen. Enige belangrijke vertegen- 
woordigers uit de ziekenhuiswereld zullen ook het woord 
voeren. 


Uit het buitenland 
in Belgie eritiseert de heer oe: Smer in de Annales des Tra- 


vauz Publics van Augustus 1949 de wet van 21 Mei 1928, 
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welke de opleiding tot verschillende qualifieaties als 
(op grond var specialisatie) regelt. Leiders van grote bedrijven 
hebben zich beklaagd, dat jonge ingenieurs met zeer goed ver- 
stand en karakter niettemin voldoende oversieht en synthe- 
tisch inzieht missen. Hi) zou een algemene ingenieursqualifion- 
tie op grond van algemene studie wensen (wellicht te verge- 
ljken met het arts-examen?) en cerst daarma een hagere 
speeialistische bevoegdheid willen doen verkrijgen 

De heer Lavarın bepleit in het Bulletin technique de du 
Suisse Romande van 18 Juni en 2 Juli 1940 grotere zorgvuldig- 
heid en verdieping bij de propaedeuse en een bredere 
orientatie omtrent de toepassingsmogelijkheden om op deze 
wijze en op dit gebied een goede „algemene vorming' te ver 
schaffen, te vergelijken met die welke de Franse en Italiaanse 
ingenieur op grote schaal aan hun Hogescholen ontvangen. 
Deze vorming worde geeompleteerd door grondige bestudering 
van een keuze-onderwerp op het gebied, waarop daama de 
specialisatie zal plaatsvinden. Naast deze kwestie staat de 
blijkens de druk bezochte avond- en andere cursussen im 
Zwitserland bijaonder grote belangstelling van Ingere techniei 
sm zich verder te ontwikkelen 


Van 19088 tot 1048 is het aantal industriele ondernemingen 
in Argentiniö bijna verdubbeld 

In 1985 leverden landhouw en veeteelt 57 %, van het natio- 
naal inkomen, in 1047 slechts 43 %,, terwijl de industrie, die in 
1935 38 %, leverde, in 1947 reeds de helft daarvan opbracht 

In 1048 bedroeg dit nationaal inkomen 6484 millioen pesos, 
of 19 %, meer dan in 1947. Van 1947 op 1948 nam de opbrengst 
toe, die van mijnbouw, 
industrie en bouwwniüjverheid met 25,5 %. De industrie had 
in 1048 1.160.000 personen tewerkgesteld (op een bevolking 
van ruim 16 millioen) hetgeen bijna het dubbele van het aantal 
in 1005 was, 


van landbouw en veeteeit met 12,6 % 


Een Duitse wet van 24 Mei 1040, nangevuld op 20 October 
1949, afgekondigd door het bestunr van de genllieerde Hoge 
Commissie, heeft aan diegenen, die in Duitsland rechten ver- 
kregen hadden uit oetrooi-verlening of -aanvrage, welke zij 
door de oorlog verloren of niet konden handhaven, de gelegen 
heid gegeven, door een verzoek vor 3 October 1950 deze rech- 
ten te herstellen en zelfs verlengd te krijgen met het oog op de 
inmiddels onrendabel verstreken tijd 


Le Genie Civil. 


Blijkens een mededeling in het Engelse Lagerhuis, was te 
Harwell waar speurwerk aangaande atoomenergie geschiedt 

in November het aantal afleveringen van isotopen 493 hoger 
dan het hoogste in een vroegere maand bereikte en wel 278, 
terwijl de toepassingsmogelijkheden van deze gestadig verder 
onderzocht worden 


Sinds kort kunnen Engelse eigenaren hun schepen zonder 
vergunning van de Overheid doen herstellen in landen met 
zachte valuta doch niet in landen met harde valuıta, waartoe 
thans ook Belgie en Duitsland worden gerekend en voor welke 
slechts bij hoge uitzondering toestemming wordt verleend. De 
geboden verruiming van mogelijkheden is gemotiveerd wegen» 
de verscherpte coneurrentie in de scheepvaart en wegen» de 
belangrijke bijdrage, welke de Eingelse scheepvaart voor het 
evenwicht in de betalingsbalans levert. Op de Engelse werven 
wordt echter gevreesd voor toenemende werkloosheid in de 
weetor der herstellingen 


De British Transport Commission stelt pogingen in het werk 
tot een door overheid en rechtspraak goedgekeurde coördinatie 
te geraken van de tarieven voor «poor-, weg- en binnenscheep- 
vaartvervoer en heeft daartoe een overzieht samengesteld van 
de bestaande toestand en van de berekeningsmethode, die 
men toegepast zou willen zien. 


Op de jaarlijkse bijeenkomst van de universiteiten van 


Gr. Brittanni@ en N. lerland zocht de Reetor van de Universi- 
teit van Edinburgh het kenmerkend verschil tussen het tech- 
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nisch oullegr en de univensiteit Inerin, dat het eerstgrnormnde 
had bij te on dat de dit doen 
en van deiallkennis. Nodig dat de afgentudeerde ach 
de grinakkelik eigen kun maken: hy 
Lerstond volledig voor een bepaalde werklering 
gemed duch moet zich Inter kunnen »periallseren 

De der proefondervindelijke natuurkunde van 
«ambırıdge uitte oritiek op de betreurenswaardige toestand van 
De leerkrachten 
wit hen die ervarıng en 

Indien «ieeists de mi 


vereiste atmenpheer voor een doeimatigr op 


waardoor 


het Technisch onderwijs 


meerdere malte moeten voortkomen 
in de prosduetie hebben gehad 
versiteiten de 
meet men dıt aanyaarden 


Ineden het onderwiys moet 


schter gegeven werden door persoonlijkheden, die de 


industrie gerespeeteerd worden 


Ibe met vontinu verstelbare versnelling, tijden» 
de sorlogsjaren ontwikkeld door Dr van Brown Boveri’s 
fabriek te Mannbeim, is wellswaar nog niet op de markt, doch 
verscheidene prototypen hebben reeds hun deelmatigheid in 
de praktijk Iewezen. Het prineipe berust op ven groot aantal 
kegelvormige schijven op een as, welke meer of minder diep 
oen overenkomstige groep schijven op ven andere 
(parallel aan de eerste) gedrukt worden door dese amsen meer 
of minder dicht bijeen te brengen. Hoewel de overbrenging bij 
menmentele overbeiasting slipt, ontstaat toch gern te grute 
warmte of sdüjtage. in het villegpwiel ingebouw de 
on gendkoper dan de hydraulische en die 
langgesonhte oplonsing voor automatisch varinbele 


te bwloven. Zij is ook rerds toergepast voor een draaibank 


ken ansdese onderneming heeft voor I millioen dolları een 
niouwe oven doen bouwen om 300 t siakken wit de loodiwwog 
oven te verwerken op inod, waarvan er %, en zink, waarvan 
er 17 9%, in aanwrzig is. Dose metalen worden eerst in de vorm 
van Inod-zink-oxyde poeder eruit verkregen, waarna hiersit 


weder de auivere metalen worden gewonnen 


De Motors doet in Ontario, voor 5 millioen dollar 
von bosuwen. Zodra, dit jaar nog, de produe 
tie begint, aal met cen personeelsbezetting van 100 man dage 
I Ioenmotief gebouwd kunnen worden. Inmiddels breidt 
de Montrent Lovomotieffabriek haar produetiecnpaciteit voor 
Ineweln uit. Beide ondernemingen (de dochtermastschappi) van 
in de V.S. heet American Loeomotives) onneur 


reren sinds jaren in de 


The Kngineer 


PERSONALIA 


NECROLOGIE 


Ir WILLEM FREDERIK HENDRIK VAN 
RIJUKEVORSEL, 18380 1950 


Diploma van civiel-ingenieur aan de Poly 

technische School te Deift 

1912 Adj.-Inspecteur vb vervoerr bid 

H.1J.S.M., te Hilversum, Amsterdam, Alk- 

maar, Apeldoorm en Rotterdam 

1012 Inspeeteur v/h vervoer H.1J.S.M. 

Afdelingschef le kl. bd dienst van Iiet 
vervoer der Nederlandse Spoorwegen 

Hoofdinspedteur, Chef van de Goederen- 

dienst bij de Nederlandse Spoorwegen 

Hoofdinspeeteur, Chef v.d. Dienst van het 

Vervoer 

1933 Chef van de Dienst van Vervoer en Handels 
zaken te Utrecht 

1988 Direeteur der Nederlandse Spooswegen 

Overleden te Zeist op 11 Februar 1950 


1031 


Ir W. G. Gaimsau is door H.M. de Koningin de „Verzets- 
ster 1042-1945 
Ir J. B. Scuur is bij K.B. benoemd tot hoofdingenieur 


van de Rijkswuterstaat in vaste dienst ter standplaats 


toegekend 


te 's Gravenhage 

Ir M. Poons is thans werkzaam als scheikundige bij de 
B.P.M., laboratorium Pernis. 

Ir 6. €, Wirzeumien is sedert 7 Februari 1050 werkzaam 
als ingenieur bij het Ingenieursburenu v h J. van Hasselt 
en De Koning 

Ir J. van is werkzuam als 
bij het Kunststoffen Imstituut T.N.O, te Delft 


Phvsieo-chemieus 


Techni Hog I te Deift 


Geslaagd voor heieramen 
bouwkundig 


J. vax Gexer, O, Kox en O, 


vronr 


ingenieur 


KONINKLLIK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


»Gmvenhnge, Prinsessegracht 28, Tel. 117692, Giro 905 


t Mejulfrouw W. Kuypers. 


Op 10 Februar 19050 overleed onze bibliothecarese na 
een ztekbed van vnige maanden 

Mejuffrouw Kuvrens is reeds in 1019 bij het Instituut 
in dienst getreden en nam in 1992 de administratie van 
de Bibliotheek op zich: zij zou juist deze zumer gepension 
teend worden 


Veh 


boeken, «lie 21) 


van onze leden heeft zij bij het zocken naar de 
studie of hun 


Bibliothieek 


nulie hadden voor hun 


projeeten, kunnen heipen, door hen in de 


wegwijs te maken 
Met dankbaarheid gedenken wij haar nauwgezet beheer 


Ir H 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Jaarversiag 1949 


Ledentei 
Het nantal Jeden num gestadig toe en steeg van 1720 op 


31 December 1048 tot 1990 op 31 December 1149. De 
volgende verdeling kan worden opgesteld 


11-1048 
1200 120 
200 ww 

Overzeese gebiedsdelen 200 230 

Buitenland “o 


Binnenland: gewone leden 
junior-leden 


Totaal 720 1090 
Vergaderingen en ercursies 
(edurende het versiagjaar werden 5 vergaderingen en 2 


exoursies gehowden. te weten 


op 4% Maart te Utrecht in samenwerking met de Afde- 
lingen voor Krijpskundige Techniek en Verkeer en 
Verkeerstechniek. (141ste ledenvergudering: notulen in 
De Ingenieur n . 14 1940). Sprekers: ir J. J. M. 
GENENDT over „Onderzoek naar de capaciteit van wegen 
ın de Verenigde Staten van Amerika’: J. W. Porrıer, 
kapitein der Genie, over „Aanleg van wegen en vlieg- 
velden met zwaar mechanisch gereedschap' 
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op 12 April te '-Gravenhage (142ste ledenvergudering: 
notulen in De Ingemieur n'. 22.1948). Spreker: prof 
J. A. van pen hoogteraar in Engineering Me- 
chanies aan de University of Michigan, over „Dwuetile 
equilibrium column theory’. Tijdens deze vergadering 
bracht de verslag uit over het 
onderzoek naar het beheer der gekimiddelen in 1948. 
De boekhouding der Afdeling bleek in orde bevonden 
te zijn. 


op 5 en 6 Juli naar Friesland ter beziehtiging van de 


in uitvoering zijnde werken in het kader van de verbe- 
tering der Friese kanalen (versiag in De Ingenieur 
n'. 82/1940). Het Hoofd van de desbetreffende dienst 
ir A. Bunuun en diens naaste medewerkers verschaften 
gedurende deze dagen in ruime mate mondelinge toe- 
liehting aan de deelnemers. Tijdens een gezellig samen- 
zijn op de avond van de eerste dag werden tevens enkele 
zeer instructiewe films met betrekking tot de uitvoering 
der werken vertoond, 

op ® September te Breda in samenwerking met de 
Afdeling voor Bouwkundige Ingenieurs van de Vereni- 
ging voor Deiftse Ingenieurs (143ste ledenvergadering: 
notulen in De Ingenieur a . 41 1949). Sprekers: T. Sre- 
Eerste Luitenant der Genie, over ‚De Historie 
ir A. van per Srevn 
Kasteel 
(wegens ziekte 


van het Kasteel van RBreda” 
over „De huisvesting van de K.M.A. in het 
van Breda en de restauratie hiervan’ 
werd deze voordracht voorgelezen door de volgende 
spreker); 
Genie, over „De uitvoering der werken in het Kasteel 
Breda 

op 11 November te Amsterdam (I44ste ledenvergade- 
50.1948). Sprekers: 
prof. ir W. F. Evsvooset. over „Enige aspeeten van 
de inoderne irrigatietechniek in Indonesie''; ir F. 4. 
Berknout „Het waterstautswerk in 


In de namiddag werd nog een bezoek 


J. J. Stoorvoser, Luitenant-Kolonel der 
van 


ring; notulen in De Ingenieur nm. 


over Indonesie 
na de oorlog''. 
gebracht aan enige studieafdelingen en het museum 
van het Indisch Instituut. 

op 30 December te 's-Gravenhage (14öste leden- tevens 
jaarvergadering: notulen in De Ingenieur n'. 3/1950). 
Ter voorziening in twee bestuursvacatures wegens het 
volgens rooster aftreden van ir Farrzı.ın (commissaris) 
en ir Larour (secretaris) werd voorsien bij schriftelijke 
stemming. Ir Frırzuin, die tussentijds was opgetreden, 
werd herkozen: als seeretaris werd gekozen ir J. Ü. ı# 
Noszı., Kerstaanw.-ingenieur Dienst der 
Zuiderzeewerken. De 
werd gevormd door de leden ir Pramzıer en ir Bekınk. 
De verifieatiecommissie voor het nazien van de boek- 
houding der Afdeling gedurende het verslagjaar werd 
als volgt samengesteld: ir F. M. ©. Benkuorr, ir M. 
Bruvn, irB. D. H. Als sprekers traden 
op: prof. ir J. Tu. Tuusse en ir J. B. Scmusr. Algemeen 
onderwerp: „Nieuwe studies over golven'. 


van de 


van stemopneming 


Gewapend Beton Commissie. 

De herziening der 6.B.V. 1940 werd gestadig voortzezet, 
doch kwam nog niet gereed. Publicatie van het nieuwe 
ontwerp voor deze voorschriften in de aanvang van 10950 
werd toegezegd. 


Sectie Untiteitsbows. 
ie Jaarversiag van de Seetie in De Ingenieur n’. 3/1950, 


Sectie Grondmechanica. 
Tijdens een vergadering van Afdelingsieden op 7 October 
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in het Imstituutsgebouw te '«-Gravenhage werd over 
geguan tot oprichting van de Seetie, Hierma trad als spreker 
op ir E. €. W. A. Gevzx, met als onderwerp: „Eleetrische 
drainage‘. (Zie De Ingemieur 44 1948). 

Bestuur. 

Het Afdelingsbest is voor 19830 als volgt samengesteld: 
prof. ir G. J. voorzitter, tot 1-1-'31 
ir weretaris, tot 1-1-'39 
Init.-kol. E. S. penningmeester, tat 1-1-'51 

M. van vommissaris, tot 1->'51 

©. F. commissaris, tot 1-1-'32 

M. €. 

P, J. Gauvran, oommissaris, tot 1-1-'52 
prof. ir B. H. H. Zweres, voor. Sectie Utiliteitsbouw 
ir P. van Buvasen, Seetie Grondmechanien 

Om practische redenen zijn, in afwachting van de goed- 
nieuwe Afdelingsreglement, de Sectie- 
uitgenodigd om aun de Afdelingsbestwurs- 
werkzaamheden deel te nemen 


tot 1-1-'58 


keuring van het 
voorzitters 


Rekening en V erantwoording der geldmiddelen. 

Het desbetreffende overzicht 
van de handtekeningen van de Penningmeester en van de 
opgenomen. 


is hieronder voorzien 


ledten der verificatieeommissie 


De aftredende Necretaris, 
M. Larovn. 


Rekening en verantwoording over het jaar 1949 
Saldo op ! Januari 1949 


Girorekening 


647,16 
Ontvangsten in 1944 
\andeel Ald 
Inschrijvingsgelden 
Opbrengst beleggingen . 
Opbrengst G.B.V,. 
Bijdrage Instituut ten behoeve van 
leergung Utiliteitsbouw 


in de contributies 


- 3700,50 
f 1008.05 


Uitgaven in 1949 

Administratie 
Bestuursvergaderingen . 
Ledenvergaderingen en excursies 
Bijdrage Stichting „De Uruquius’ 
Bijdrage leergang Utiliteitsbouw 
Gewapend Beton Commissie 
Toelage Seeretaris 


Saldo op 31 Desember 19419 
Kas 
Girorekening 


#r1,11 


f 05 


Bij vergelijking van de ontvangsten met de uitgaven 
was er een batig saldo van f. 46,10 tegenover een jte- 
raamd nadelig saldo van f. 200, —, hoofdzakelijk doordat 
de opbrengst van de verkoop der Gewapend Beton Voor- 
schriften en het bedrag der inschrijvingsgelden de daur- 
voor geraamde bedragen hebben overschreden. 


d 
087,85 
3 
ER: 
- 180,65 
2, 
- 
200, 
| 
| 
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Hesit van de Afdeling op 3! December 1049 

3%, Imschrijving Gronthoek 

eo, 
imma a 

Saldo (RB 

Gsrorekening en 


Oblie. Nederland 


f 1200,20 
Vergrieken met #1 December 1048 is de waarde van het 
bezit met [111,02 toogenomen 
»Gravenhage, 10 Fehruan 1050 
Opgemnakt 
De Peuningmeester 
get. E. Zeevenuooven 


\ecrwird 
Ir Verificatiecomminmir 
get. ( 
get. oe 
gt.B 


Afdeling voor Gezondheidstechniek 


tevens notulen, van de 468 ledenvergadering, 
te 's-Gravenhage op 25 Januari ı950 in 
‚Den Hout” 


Te 10.15 opent de Voorzitter, ir Z. Tu. Ferrun, de 
vergudering, welke door een vijftigtal jeden 
wordt bijgewoond 

De loden ir J, 4.6, 
weike in het afgelopen jasr zijn overleden 
enkele ogeenblikken «stilte herdacht 

De notulen van de en 
(resp. opgenomen in De Ingenieur 1080 n 
A bla 
wrwdgekeurd 


en ir H. E. Seyven 


worden met 
ledenvergudering 
17 biz. A. 177 
\. 448) worden ongewijnigd 
De voorzitter richt een woord van dank tot de heren 

Mowm 


bestunumslid voor al hetgeen zij in het 


vax Levr, arts en prof. drird, P die als 


moeten aftreden 
belang van de Afdeling tijdens hun zittingsperiode hebben 


\oor de 


gedragen de leden prof. dr it, direeteur van het 


beide varatures worden door het Bestuur voor 
Geneeskunde en ir J. m 
direeteur van het Bedrijf der Publieke Werken te 
Filburg. Beiden worden bij acelumatie 
trokkenen 


Institut voor Praeventieve 


gekozen. De Is 
hebben zich bereid 


weike niet sanwezig zijn 


verklaard een eventuele verkiezing te zullen aanvanrden 
De voorsitter spreekt de hoop wit, dat de nieuwe bestuurs 
krachten 


feeling zullen geven als hun voorgungers hebben gedann 


Ieden op overeenkomstige wijze hun aan ck 


Vervolgens dankt de voorzitter de weretari-penning 


mwexter voor de witstekende wijze, waarop hij het afgpelopen 
jaur zijn funetie heeft vervulkd 
De vergwdering verkiest de jeden P. W 


Wissk tot 


ir 
en ir 1. K leden van 
tot 


geldmicktelen over het 


nazien van de rekening en 


verantwoornding (er 


Deze gensemde heren 
nanvanrden hun benoeming 

De ontwerp-begroting 1950 (opgenomen in De Ingenirur 
2 bie 


meester torgelicht en 


20) wordt door de voorzitter en de penning 


vervolgens ongewijzigd door de 
verguidering goedpgekeurd 
Ir A. A. Mevens wordt bij sorlumatie herkosen als 


Afttelingsredaoteur. Deze aanvaardt de benoeming 


A. 


De vourzitter stelt voor prof. W. F. J. €. Karı., die 
de Afdeling van de opriehting in 1985 af tot 1 Januari 1948 
op z0 uitmuntende wijze heeft geleid, een boekwerk aan te 
bieten. inhoudende de voordrachten, welke zijn gehouden 
in tijdvak tm 1048. Over de periode tot en met 
1040 werd hem in 1041 door het toenmalige Bestuur cen 
aangeboden. De vergudering 
kan met het voorstel ten volle instemmen. 

Verder deeit de voorzitter mede, dat de Afdeling ver- 
tegenwoordigd is in het Bestuwur van de Nederlandse 
en Schoolbaden en in de Studie- 


overeenkomstig boekwerk 


Vereniging voor Volks 
commissie voor Scholenbouw, ingesteld door het Neder- 
lands Congres voor Openbare Gezondheidsregeling. Het 
Bestwur heeft gemeend aan te mogen nemen dat de leden 
zich zouden verenigen met het aanwijzen als vertegen- 
woordigers van resp. de heren dr ir N. D. R, Scmarrmsma 
en ir 1. E. Wisse. De vergadering stemt hiermede in. 

Vensiotte brengt de voorzitter ter kennis van de aan- 
wezigen, dat op een volgende technische vergadering het 
vraagstuk van „voedseleonservering‘” in behandeling zal 
worden gebracht. Verder wordt gedacht aan een voor- 
dracht op het gebied van de hygiöne van drinkwater. Uit 
de kring van de leden werd een voorstel ontvangen tot 
het houden van een exeursie naar het Militaire 
Hospitaal in Vtrecht 

De voorzitter wekt de leden op verdere suggesties voor 
\fdelingsverguderingen Bestuur te 


ter kennis van het 
brengen 

Daar gern der aanwezigen het woord verlangt bij de 
rondvranag sluit de voorzitter te 10.45 uur de huishioudelijke 
vergudering 

Te 11.05 opent de voorzitter de technische vergadering 
180 leden Afdeling en introduee's 
(voornamelijk jeden van de Vereniging voor Luchtbehan 


waarbi) een van de 


deling en de Vakgroep voor Üentrale Verwarming en 
Ventilatie) aanwezig zijn 

De heer P. W. 6. van per Beoxrk, lid van de direetie 
van het Adviesburenu P. W. Deerns, houdt een voordracht 
over: Luchtbehandeling in de texrtielindustrie. Kerst wordt 
een algemene inleiling gegeven over de eigenschappen van 
de verschillende gerondstoffen welke in de textielindustrie 
worden verwerkt en de invioed welke de temperatuur en 
de voehtigheid van de lucht op enkele eigenschappen 
heeft. Hierbij komt de betekenis van luchtbehandeling 
voor de textielindustrie naar voren. Enige methoden van 
luchtbehandeling welke hiervoor in aanmerking komen 
worden genoemd 

Vervolgens mat spreker over tot een uiteenzetting over 
de moderne luchtbehandelingsinstallatie in het nieuwe 
vebouw van de Koninklijke Nederlandse Katoenspinnerij 
te Hengelo en over de bouwkundige constructie, voor zover 
deze verband houdt met de luchtbehandeling. 

De belaungstelling van de aanwezigen voor het behandelde 
onderwerp blijkt wit de daaropvolgende discussie, welke 
wordt ingeleid door de heer Ing. B. J. Max, daartoe door 
het Bestuur uitgenodigd, en waaraan verder wordt deel- 
ir A, Anam; ir A. M, 
W. I. M. ir H. B. Bovwman; 
H. A M. F. Kerken; J. G. Krarr: 
vas P. Oskamp: G. Reeoen: irA.P.C. 
van H. H. Scuatmex en M. P. pe Wine. 

De voorzitter dankt de spreker van deze ochtend voor 
de belangwekkende voordracht welke hij heeft gehouden 
en de vele debaters. Nadat hij de moderne fabriek van de 
Kon. Ned, Katoenspinnerij heeft geroemd, wordt de ver- 
gendering van 14.00 tot 15.15 wur onderbroken voor de 
luneh. 


genommen door de heren 


van L 
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De middagbijeenkomst vangt aan met een Inleiding 
bij de gelwidsfilm Meating Research in Experimental Houses 
van het Building Research Station te Londen, gehouden 
door ir D. vax Zurien, ingenieur in algemene dienst bij de 
Organisatiecommissie Gezondheidstechniek T.N.O. 

Na de film vervolgt ir van Zuiuen met cen voordracht 
over Het onderzoek op het gebied van verwarming en ventilatir 
in de procfwoningen van het Engelse Building Research 
Station. 

In de Inleiding behandelt spreker enkele punten uit het 
rapport „Heating und Ventilation of Dwellings’' (Post-war 
Building Studies n'. 19) welke in zekere zin de grondslagen 
vormen van de opzet van deze proefwoningen en de daarin 
te verrichten metingen. 

De film geeft een overzieht van de woningen, het grote 
aantal verschillende vwerwarmingsinstallaties dat daarin 
voorkomt, en van de metingen welke gedurende het stook- 
seizoen 1947-1948 werden verricht. 

In de voordracht deelt spreker een en ander mede over 
de resultaten van deze metingen; dit is ontleend aan een 
aantal Engelse publicaties en enige verdere inlichtingen, 
welke tijdens een bezoek van enige medewerkers van het 
B.R.S. aan ons land werden verkregen. Deze resultaten be 
heizen o.a. de bereikte binnentemperaturen, het brandstof- 
verbruik, het nuttig effect van de installaties, de jaarlijkse 
kosten van de verwarming en de ventilatie van de woningen. 

Aan de diseussie wordt behalve door ir A. Ana (hiertoe 
uitgenodigd door het Bestuur) deelgenomen door de heer 
dr J. Hamakenr. 

De voorzitter richt een dankwoord tot ir va ZuiLen en 
de debaters en sluit vervolgens de vergadering te 17.15 uur. 

De Secretaris-penningmeester, 
Ir D. Zuien. 


Afdeling voor Mijnbouw 
Rekening en verantwoording 1949 
Inkomsten 

Saldo 1048 . 

Contributie en inse 

Laatste uitkering faillissement Scheurleer 
Rente 


2003,10 
65, 
45,90 
Uitgaven 
Jubileumgeschenk Koninklijk 
Ingenieurs 
Onkosten 
Excursie 
Drukwerk 
Porti, telefoon, 
Toelage Redacteur 
Suldo 1040 . 


Instituut van 
f 250,02 
251,76 
13,50 
130,85 
55,30 
120, 
2536,50 
3417,98 
Het saldo is verderld als volgt: 
Kasgeld 
Nutsspaarbank 
Postgirorekening 


nihul 
f 2100,77 
75,78 
2536,50 
De aftredende penningmeester, 
wg. ir H. J.M. W, oe 


Gezien en goedgekeurd, 's Gravenhage, 1% Februari 1950, 


De commissie tot nazien von de 
rekening en verantwoording, 

wg. ir Benscuor Kooı.novex 
wg. ir 8. van 


Algerneen Gedeelte 
24-32-1950 


samenwerking 
met de Bedrijfssectie der Ver. voor Statistiek. 
Aanvang 14.00 uur 
Agenda 
1. Opening door de President 
2. Goedkeuring van de Notulen van de Instituutsvergade- 
ringen van 15 en 26 November 1948 (resp, opgenomen 
in De Ingenieur, Nr 50, 1940, biz. A. #84 en Nr 5, 1050, 
biz. A. 56) 
Mededelingen van de President 
Voordracht van prof. 4. €. Junan (University of New 
York) over 
Organization 


for effective quality 
contrel 

. Kondvraag en slwiting. 

De Algemcen Seeretarıs, 


Ir H. 


Afdeling voor Chemische Techniek 


met de Sectie voor Chemische 
van de N.C.V. zal 
worden 


In samenwerkis; 
Technologie en 
op ı7 Maart een bijeenkomst gehouden 

in het Koninklijke Shell ra an mu te Amster- 
dam. Aanvang 10.310 wur 


Het onderwerp van bespreking zal ziin Corrosieonderzwek, 


Agenda 
10.30 Opening. 
10.45 dr ©. A. or Buvyn: 


beschouwingen 


Inteiding door prof 


Algemene srer cor 


rosievan metalen. 

Beraadsiaging. 

12.00 Pauze 

12.45 Inleiding door ır A. R. Kore van Oosten- 
wisK 

overeenkamsi 
practik- 


Corrosieonderzoek; 
tussen laboratorium en 
reswltaten 

13.15 Beruadslaging 

14.830 Lunch. 

17.00 Beziehtiging van de afdeling voor metaal- 
onderzuoek. 


12.45 
13.30 
14.45 


Het aantal deelnemers is beperkt tot 30 
Aan de leden van de Afdeling zal een convoentie worden 
waarnan een antwoordkaart is gehecht. In ver- 
band met de beperkte deelname hebben de leden van de 


Afdeling en van de Sectie 


gezonden 


voorrang. Introduetie zal niet 
of sleehts in geringe mate mogelijk zijn. 

De Seeretaris, 
Prof, ir H. 


Afdeling voor Electrotechniek 

Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 

De gezamenlijke ı177e-ı78e ledenvergadering, 

welke oorspronkelijk was vastgesteld op Woens- 

Man 1950, zal thans worden gehouden 

V 10 Maart 1950, 10,30 wur v.m. te Utrecht, 

Restaurant Esplanade 

Agenda 

1, Opening. 

2. Indrukken een stiudiereis inzake 
de Ver. 


van 


A. 9 


Koninklijk Instituut van Ingenieurs 2 
Vergadering op ı Maart in Esplanade, 
4 
| 
> 
4 
11.30 
11.45 
12.00 
N 
| 
| 


Ntuten vn niek worden gehouden, waarın het versiag van de kus- 
in hei het stonomgrdeel zal worden behandelt. 


te von eleeiriache centralens 
Opguve tot deeiname door inzending van de aan de 


eomvooatie aungehechte kaart aan de Afd. v. Blectro- 
techniek p.a. Parklaun 36, Eindhoven, uiterlijk Vrijdag 
3 Moart 


Arie P.W. vax 

I wur gemeenschappelijke lunch a 2.50 per person 
Iudrulkken up elertrotechnisch gebied 
van rein 


door ir A. W. Zumweu Ir J. Ir H. A. G. Hazer, 


Hondvraag en siuiting 
Seer. Afd. v. Werktuig- en Seer. Afd. v. Kleetrotechn., 


Sa von de gemwenschappelijke vergudering zul Scheepsbouw, Parkisan 36, Eindhoven. 
con kurte vergudering van de Aldeling voor Kleetrotech Pr, Hendrikkade 12, Zanndam 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Muart 1050. Kon. Inst. v. Ing. te Utrecht (Ksplanade). Annvang 14.00 wur. Prof. J. M. Junan: Organization 

for effeetive quality control, (Zie biz. A, #1) 

Maurt 1950. Centrant Instituut voor Materiaalonderzoek te Utrecht (Esplanade). Gemsodificeerde natwurlijke 

producten als grondstoffen voor de vernis- en verfindustrie. (Zie biz. A. 61) 

Maurt 19050, Afd. voor Krijeskundige Techniek te "s-Gravenhage in het gebouw van het K. I. v. I. Aanvang 

14.00 wur. Ir J. M. oe Militeire rlanologie. (Zie bie. A. 79) 

Maart 1930, Ned. Imst. voor Documentatie en Registratur te Utrecht (Esplanader. Ochtend- en middag 

tting. Dowumentatiedag 1056, (Zie biz. A. 75) 
Maart 1950. Afd. v. Techn. Wetensch. Onderzoek te '*-Gravenhage in het gebouw van het K. 1. v. I. Aun- 
vang 14.00 wur, Oprichting Sectie voor Regeltechnick. Prof. J. J. Buoszr: Beheersing der kwaliteit van producten 
(Zie A. 
Maart 1930, Afd. voor Kleetrotechniek en Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Utrecht (Esplanade). 
Aanvang 10.30 wur. Dr ir F. W, en ir A, Zumweo: Indrukken van een studiereis inz. de 
in de resp, beir. het stoomgederlie van electr. oentrales en op elertrotechnisch gebied. 
(Zie bie. A. 
Maart 1950. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te '"»Gravenhage (Pomona). Aanvang 10.30 uur. Ir F. L. 
van nen Bom en ir W. J. vay ner Waterbomckundige werken in Joegoslavie en China. {N oorlopige mede- 
deling' 
Maart 1930. Alfd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Seetie voor Chem. Technol. en Bedr.- 
chem. v.d. N.C,V, te Amsterdam ın het Kon. Shell Lab. Aanvang 10.30 uur. Prof. dr €. A. Lonev pe Brvyn 
Ugemene beschowwingen over corrosie van metalen. Ir A. R. Konrr vax OostenwuK: Corrosieonderzoek: wer 
eenkomst tussen Inboratorium- en practijkresuliuten. (Zie biz. A. #1) 

*Maart of April 1850. Afd, voor Werktuig- en Schvepsbouw. Exeursie naar Lips" Brandkasten- en Siotenfabriek, 
N.V. te Dordrecht. (Voorlopige mededeling) 

’1# April 1930. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Tiel. Ledenvergadering met excursies naar de werken 
van het Amsterdam-Rijnkanaal (Voorlopige mededeling) 

"18, 10 en 20 Apınl 1020. Afd. voor Werktuig- en ®« heepsbouw te Delft in het geb. v. W. en 8. Vacantieleergang 
1950. Sprekers: ir W. Genkrrsen, prof. dr J. J. Koch en prof. dr W. T. Korrer (Voorlopige mededeling). 

24 Juli 1 Aug. 1050. IVde Internat. Bodemkundig Uongres te Amsterdam (Indisch Institut). (Zie A. 75) 


2 12 Aug. Binnen- en Buitenl. exoursies van bovengenoemd Congrex 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 8: Kuchides ın wonderland. Uit de rede von prof. dr Borrewa, ter gelegenheid van de 
t08ste Gedenkidag der Technische Hogeschool Berichten van allerlei aard: Windkracht voor eleetrieiteitsopwekking. Uit- 
schuifbare liehtauilen te Paris. Maatregelen tegen ulterst „nelle onderzeeers \kulon” een nieuw produet der Nederlandse 
Industrie. Ziekenhuisbouweentrum. Opening op 28 Feb. te Rotterdam. Dit het buitenland Personalia Koninklijk Instituut 
van Ingenieur: Mejuffrouw W. Kuyrans. Afd. voor Bouw- en Wuterbonwkunde. Jaarverslag 1049 Rekening en verantwoor 
ing over het jaar Afd. voor Gesondhewistechniek. Notulen 25 Januar! 1930. Afd. voor Mijnbouw. Rekening en verant 


woording 1949 Programma van Vergaderingen Agenda van Vergaderingen 


De Ingenieur No, & 
24-2-1950 
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ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING Vol. 168 nr 4384 van 3 Februar: 
Dr. T. F. Warı: Phase by ihree-phase machines 
The engineering utkook 

Morkoan: Modern metalluny of cast imm 


BRITISH ENGINEERING Vol. 2 nr 33 van Februar 1980 
Ö K. en H. Wars: Fiuntescont street Iighting 
British farım machinery 
Electrical progress 


URNAL OF THE FRANKLIN INSTITUTE Januar: 
en HM. Oxuno: A note an the notch effect of metals 

R. M. Faso: Theoretical limitations on the broadband matching of 
arbitram impedances 


BULLETIN TECHNIQUE ALBR. Nr 6 tu 

P. Un stabilisateur de tension continue 

P. Pair: Eiude du retard PAmorage de Verlateur electrades 
divisees 


TEKNISK TIDSKRIFT, Nr 5 van 4 Februari 

Jous Tu. Reınnoros: Rationaliseringsfunktionens piats i 
organisation 

Informationsstenrin ett nytt falt inom teletekniken 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, 68 — mr 4 van 28 Januar 

Dr, ing. Geisen: Der Einfluss der Verwindung auf die Bigen- 
schwindungszahlen und die Schwingungsrichtung von Dampfi- und 


IDEM, Vol. 68 ur 5 van 4 Februari 1950 
Das Kraftwerk Rupperswil-Auenstein 


ZEITSCHRIFT DES ÖSTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND AR- 

CHITEKTEN VEREINES ir % Nr 34 van 3 Februar 1980 

Dipl. ing. dr. V. Jurina: Eine neue Methode zur Entiastung von Stand- 
bauwerken und zur Bekämpfung rutschgefährteten Geländes 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE Nr. 4 von 

ı Februari 1980 

Prof. dr. G. Gansorz: Baumaschinen und Baubetrieb in anderen Ländern 
nach dem Kriege . 

Dr, Kunr FPınk: Der Dehnungsmesstreifen. Ein neuer Messfühler für 
statische und dynamische Beanspruchungen von festen Körpern 

Dipl. ing. G. Brnuit: Das piezoelektrische Messverfahren, Aufbau und 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


THE DOCK & HARBOUR AUTHORITY, Vol. 30 — nr 382 van Februarı 
1950 


Captain E. C. SuankLann: The Thames estuary and the port of Londen 
R. Minixın Coast erosion; an enquiry into causes and remedies 


E T C H E ANNALES DES TRAVAUX PUBLICS DE BELGIQUE, 102 — nr # 


December 1048 
A. Paovanr: Considerations sur le calcul du beton ia flexion 


simple 
’, Rısssauw, D, Vannerirre, j. Dooms en M. CAUWENBERGE 
Le nouveau pont en beton precontraint de ia rue De Smet sur ie 


de Raccordement, Oand 
F. Manouvmen: Essais comparatifs de betans routiers 


TRAVAUX van Februar: 1960 


Chowzer: Eleetrification 
oor Centrales en R. Oanasıon: Le programme de trauvan 'reutiers 
de frangaise 
d’eau de Dakar 
Spoor en Tramwegen Le port de Dakar 
Le porf de Conakıry 
Fabrieken en werkplaatsen Le port d’Abidjan 
Le chemin de fer du Mossi 
L’utiiisation de Menerngie electri et distribut ons 
Bruggen en sluizen d'enu potabie au Cameron... 
Roque: Routes et ponts au Camieroun 
Nesrenenko: Le port de Dowala 
Laumammt: Le programme router Afrique frangaise 
Laura: Les ports de frangaise 
LAURAINT Projet de port a Port-GentH 
Dursurası: L’öquipement des bass aeriennes “ 
Equatoriale frangaise 
Founser:. Terrains d’aviation en Indechine 
Machbraux: La reconstruction et ie develsppement du port de 
Saigon 
am en 1048 


DER BAUINGENIEUR, je 2 nr. van Januar 

Pros. dr. ing. r die Spannungsverteilung in dicken Rohren 
im Zustande des Fliessens 

Dr. ing R Sewwanz: Vorspannungsverluste und Durchbiegungen an 
einer wen Stahlbetonbrücke intolge von Kiechen und 
Schwinden 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 
DAS GAS- UND WASSERFACH, — nr 2 von 36 Januarı 
. H. A. Hochwasserschutz In den Andentänden 


Stadhoudersiaan 16-18 Teletoon 39.48.63 Fotoeopiein van artikelen zijn voor jeden van het Koninklijk Instituut 

von Ingenieuns te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegrachi 
23, *-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A % (Umgenieur's) formant. Bij grotere maten worden % foto’s per 
bladzijde genommen. 2.0.2: 
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ELECTRONICS van Februar 1080 

Electronie aids to air navigation 

E. Saure: Constructing heiical antennas 

Eım R Manufacturing metallized picture tubes 

RC. Fon Bere W. Symonns: Volceoperated of carrier 
systems 

w. 5. Ramsav. Variable high-voltage power source 

N. van Scovoc en G. F. A D-C Amplifier with Cross- 

Coupied ınput 


\ 


Fotscopiein van artikelen zijn voor leden vÄn het Koninklijk Instiruut 
von Ingenieurs ie bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage, legen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzdjde 
tot A (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 
bladaiyde genomen. 


stalen groefveigen 
om bestaande viakke 


riemschijven 
oomplete aandrijvingen 


met V-anaren 


AULEENVERTEGENWOORDIGERS 


DORDRECHT 


Kantor: Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 *(3lijnen) 
Den Haag - Fr. Maeisonstr. 45 - Tel. 553844 


IEN UI VOORRAAD HIBRO, DEM HAAG - TELEFOON 551171. 


KOMEETSTAAL — HARDMETAALBEITELS 


Wij leveren deze beitels in de kwaliteiten S1-52-53-G1 en HI 
— met elke gewenste spaanhoek — 
De beitels worden geheel uit Zweeds materiaal vervaardigd 


Werktuigenfabriek - Komeetstaal- Hamburgerbroek Doetinchem 
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constructeurs 
van deze brug 
leverden 
weer eens 
het bewiis... 


dat Nederland in de bruggenbouw 
een vooraanstaande plaats bekleedt 


Moderne electronische meettoestellen staan thans 
ter beschikking van de constructeurss om de be- 
rekende corıstructies aan de practijk te toetsen 


Een kwestie van meten. 


DHILIDS 


Met behulp van Philips Rekstrookjes kunnen 
krachten of materiaal-spanningen met bijzonder 
grote nauwkeurigheid en betrouwbaarheid worden 
gemeten, op elk gewenste plaats en bij statische 
of dynamische belasting. 


Onze publicatie „Theorie en Practjk van Rek- 
strookjes’' geeft U een ınzıcht in deze meertech- 
nıek. Deze publicatie en alle verdere inlichtingen, 
worden U op aanvraag gaarne versırekt. 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND - EINDHOVEN 
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ZOON 
KINDERDUK 
WOLLAND 


Afd. METAALGIETERIJ 


gietwerk in 


KOPER 
BRONS 
ALUMINIUM 
en 
andere Non Ferro legeringen 
Gewicht van 1—ca. 750 kg. per stuk 
Eventueel met certificaat 
of Rijkskeur, ruw of bewerkt 


EIGEN MODELMAKERIJ 


D. BLANKEUDORT & Zn. 


AANNEMERS 


BLOEMENDAAL ZWOLLE 


TEL. 23240 TEL 7023 


Honeywell 
BROWN: 


Widesteng 4, Amsterdam-c., tei. 33074 Relais (ook pneumatisch 


Werkplaats: Schinkeihavenstraat 7. 


REGELORGANEN Electrisch en Pneumatisch 


Servomotoren 
Regelatsluiters 


Naaldventielen. 
in elke uitvoering en elke maat 


en electronisch) 


MEET. EN REGELAPPARATUUR VOOR INDUSTRIELE PROCESSEN, 
(OOK VOOR CENTRALE VERWARMING EN AIR-(ZONDITIONING) 
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DE INGENIEUR 


G. GEZONDHEIDSTECHNIEK 2. 


Gevaarlijke werktuigen en toestellen 


door 5. G. KRAFT 


Hoofd inspecteur van de Arbeid 


Summary: Dangerous implements, machinery and other industrial equipment. 

Constructional measures, aiming at lessening risks, may be divided in those consisting in sereening certain dangerous 
parts and in other locally proteetive (repressive) measures and, om the other hand, in those consisting in a careful 
design, which improves the safety of the apparatus in all its parts preventively. 

Legislation on this subjeet already existing in Holland is discussed and the further developments in this domain, 
which might be deemed desirable, internationally as well as at home, are indieated. 


Het bestrijden van ongevallen, tengevolge van het op 
een of andere wijze in aanraking komen met machinedelen, 
geschiedde van den beginne af door die „gevaarlijke delen'' 
te doen „beschutten'', d.w.z. ze op een of andere wijze on- 
toegankelijk te maken, dan wel door bij gevaar van uiteen- 
viiegen en dientengevolge wegslingeren van onderdelen, 
deze door voldoend sterke beugels of andere omhullingen 


binnen de „perken'' te houden (slijpstenen, centrifuges, 


ete.). 

Doordat met dit, repressief te noemen, systeem jaren- 
lang in vele landen werd gewerkt, werden langzamerhand 
door de machinefabrikanten meer of minder voor de hand 
liggende gevuarlijke plaatsen of onderdelen, reeds bij de ver- 
vaardiging, van dergelijke beschuttingen voorzien, doch dit 
geschiedde niet algemeen, omdat het de prijs ongunstig 
beinvloedde en de meeste ufnemers, ondanks de voort- 
durende bemoeiingen der Arbeidsinspeetie, bij aanschaffing 
meer op de prijs dan op de veiligheid letten. Gebrek aan 
coördinatie tussen de inkoop- en de fabricage-afdelingen 
en bij de kleine «dernemers een zekere mate van kort- 
zichtigheid, speelden inerbij een rol. 

Bij het beschreven klassieke systeem van het veilig- 
heidswerk bleef bovendien nagenoeg steeds de vraag, of de 
eonstructie van een bepaalde machine op zichzelf voldoende 
waarborgen van veiligheid bood, achterwege, of onbeant- 
woord. De wettelijke bepalingen trouwens hielden daar- 
omtrent weinig of niets in. De oorzaken van in de loop der 
jaren voorgekomen ongerallen tengevolge van machine- 
breuk (zoals van vliegwielen van stansmachines, van bin- 
nentrommels van centrifuges, van hefwerktuigdelen, etc 
en b.v. ook explosies van toestellen, zoals moffelovens en 
acetyleentoestellen) werden getrouw en nauwkeurig onder 
zocht, doch leidden niet tot verbeteringen over de gehele 
linie. Daaraan ontbrak trouwens grotendeels een wettelijke 
basis, die tot het nemen van maatregelen kon dwingen. 

Voor ons kleine land met zijn oorspronkelijk zo weinig 
ontwikkelde machine-industrie lag dit feitelijk wel voor de 
hand; de meeste aan te schaffen machines moesten uit het 
buitenland komen, alwaar men weinig of geen invloed in 
dit opzicht kon uwitoefenen. Ten „anzien van de veilige 
constructie moest men dus wel vertrouwen op het inzieht 
en het fabrikanten- 
leveranciers, voor zover in het land van herkomst op dit 


verantwoordelijkheidsgevoel der 
gebied geen bepalingen golden. 


Dat in de loop der jaren beter beveiligde en uit veilig- 
heidsoogzpunt beter geconstrucerde machines konden wor- 
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den aangeschaft, is dus grotendeels te danken geweest nan 
een verbeterd inzieht der, voor het merendeel nog buiten- 
landse, machinefabrikanten en aan hier te lande geleidelijk 


"uitgeoefende drang op de zieh ontwikkelende binnenlandse 


machine-industrie. 

Bij de voorbereiding van de belangrijike wijziging en 
uitbreiding van onze „Veiligheidswet’’, die in tot 
stand kwam, werd het denkbeeld verwezenlijkt, daar waar 
zulks mogelijk bleek, de gevaren dichter bij de bron te gnan 
bestrijden. 

Deoze wet bevat n.l. een artikel (19), op grond waarvan 
regels gesteld kunnen worden met betrekking tot de ver- 
vaardiging van en de handel in, gevaar-veroorzakende 
werktuigen en toestellen. 

Het heeft echter nog tot 1940 geduurd, voordat omtrent 
dit onderwerp regels in een afzonderlijk 
werden gesteld en het duurde toen nog practisch tot na de 
bevrijding, eer de naleving der gestelde bepalingen intensief 
ter hand kon worden genomen. Toen echter bleken de 
moeilijkheden voor een goede eontröle en het bereiken van 
resultaten juist bijzonder groot te zijn, omdat enerzijds in 
de eerste tijd na de bevrijding in ons land nog maar weinig 
vervaardigd werd en anderzijds de behoefte aan werktuigen 
en machines 20 groot was, dat men, vaak zeifs op aandringen 
van regeringsorganen, tot invoer overging, zonder dat werd 
nageygaan of het ingevoerde aan de gestelde veiligheids- 
bepalingen zou voldoen, 

Het op grond van art. 10 der wet uitgevaardigde „Veilig 
Werktuigen’' bevat, voor uiteen- 
lopende soorten van werktuigen en voor enkele toestellen, 


heidsbesluit Gevaarlijke 


bepalingen omtrent het aanwezig zijn van previes omschre 
ven beschuttingen aan het werktuig en het geschikt zijn 
daarvan voor het annbrengen van daarop te bevestigen 
beveiligingsinrichtingen, Daarnaast zijn er bepalingen om 
trent inrichting van werktuigen zodanig, dat de gevaren- 
kansen bij het gebruik geringer worden (b.v. de bekende 
ronde beitelas van een viakbank). Op het gebied der acety- 
leen-toestellen is men verder gegaan en zijn toestellen van 
een bepaald gevaarlijk gebleken systeem geheel verboden. 
Aan de bepalingen zijn zowel Nederlandse fabrikanten als 
importeurs gebonden. De import zeive is weliswaar niet 
verbuslen, doch wel het ten verkoop in voorraad houden. 

Afgezien van het feit, dat o.a. daardoor contröle-moeilijk- 
heden bestaan, moest reeds spoedig worden geconstateerd, 
dat door regeling van de materie op grond van de Veilig- 
heidswet nog geen sluitend geheel kon worden verkregen, 
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omdat de wet slechts beitrekking heeft op beveiliging „bij 
de arbwid 

In si die gevallen, waartsij niet direet vast kan komen te 
staan, dat cen handelsvoorwerp verhandeld zal worden, 
of heutemd is verhandeld te worden, om te diemen bij 
in de zin der Veilighwidswet, is het niet mogelijk 
daartegen dwingend op te treden. Behalve voor werktuigen, 
ete., die hun ook in de huishoudsector winden, 
gehaktmolens, nijbonenmolens, wasmmachines, 
zrasmasimachines en nog vele andere, geldt deze handieap 
voor zeer vele zuiver-industriele werktuigen, die regelmatig, 
ook aan kleine alleenwerkende patroons, geleverd worden ; 
immers, zo'n patroon is geen arbeider in de zin der wet. 


Er doet zich echter nog een andere, als bezwuarlijk te 


het wetsartikel (art. 10 V.W, 
1094) Iant niet toe onder het hegrip „Gevaarlijk Werktuig"" 
te begzrijpen: ondeugdelijke of wit 


kenmerken, beperking voor 


wenste oomnstructies van beveiligingsmiddelen e.d., zonls 
»tofbrillen, maskers enz. Juist ten opzichte van dergelijke be- 
verligingeumniddelen kan worden betoogd, dat zij bepaald 
gevaarlijk als zij niet aan het gestelde doel beant woor 
den, onmdat op hun beveiligende werking wordt vertrouwd. 
Voor gasınaskers en b.v. ook reddinggordels «preekt dit 
wel heeil sterk. 

Het is duidelijk, «dat, om op dit gebied goede resultaten 
te bereiken, bepalingen van meer algemene »trekking nodig 
zullen zijn, waarin een afzonderlijke wet z0u moeten voor- 
zien. Het denkbeeld van z0'n „Wet op de Gevaarlijke 
Werktuigen’ in verschillende opzichten aunlokkelijk 
een ruime ornschrijving van wat moet worden verstaan 
onder een „Gevnarlijk Werktuig', zodat daaronder ook 
toestellen, vaten, gereedschappen en zeifs gehele installat ies 
worden begrepen, kan op een ruim terrein, met preventieve 
inaatregelen, de verligheid worden gediend 

Indien zou worden voorgeschreven, dat, bij Algemen« 
Maatregel van Bestuur san te wijaen werktuigen’ aun 
vonmschriften betreffende de eonstructie (in de ruime zin 
des woords) moeten voldoenen of van bepaalde, nauwkeurig 
omschreven beveiligingwmiddelen moeten zijn voorzien, 
door toepassing van het middel keuringen en het af: 
het in de handel 


geven van overtifieaten van goedkeuring 


brengen van onveilige „werktuigen sueves over de 


gelwele linie kunnen worden bestreden 


Het denkbeeld van een wettelijke regeling met betrek- 
king tot vervaardiging, verkopen of verhuring van veilige 


werktuigen is reeds in 1929 op een internationale Ar 


beidweonferentie ın een reoommandatie tot uitdrukking 


gekomen:; Inerop berust dan ook het thans geldende art. 19 


der Veiligheidswet. Het onderwerp kwam te Geneve in 


10937 weder ter sprake tijdens een „tri-partite" technische 


conferentie, waarbij speciaal de verantwoordelijkhexl 


fabrikanten van machines, etc, ten annzten van de veilige 


inrichting en bet veilig gebruik van hun produeten een 
punt van bespreking uitımaakte; het duurde daarma tot de 


technische conferentie in October 1%48, voordat men hier 


omtrent een motie aannam, waarin het „Internationanl 


Arbeidsbureau’‘ werd verzocht, nader te omderzoeken in 
hoeverre het mogelijjk en wenselijk moet worden geacht 
een eonventie te ontwerpen, waarbij uitdrukkelijk optreden 
»ou4 worden verlangd tegen de verkoop en verhuring van 
onvoldoend veilige en onvoldoend beveiligde „machinerv 
and other industrial equipinent’ 

Intusen bestant er in een aantal landen rerds een wet 
geving op dit gebied, specimal in de Scandinavische landen 
De Deense wet is zelfs reeds 35 jaur oil! Ken bezwaar is 


echter dat elk land, dat tot het stellen van regelen uverging 


G. 


geheel naar eigen inzicht voorschriften uitvaardigde, zodat 
er op dit gebied grote ongelijkheid bestaat. Dat dit voor 
exporteurs naar deze landen moeilijkheden oplevert, 
is evident. Pogingen om de veiligheidsvoorschriften van 
diverse machines, waarin internationaal handel wordt 
gedreven, in de importerende zowel als de exporterende 
landen gelijkluidend te maken, zoals thans reeds in de 
Scandinavische landen worden ondernomen, verdienen 
dan ook alle aanbeveling, hoewel zich op deze weg vermoe- 
delijk nog veel obstakels zullen voordoen, omdat de in- 
zichten nog sterk uiteenlopen. 

De keuringen, welke op grond van de uit te vaardigen 
bepalingen nodig worden, kunnen plaats vinden per stuk of, 
bij serie-vervaardiging, aan de hand van een onderzoek van, 
het type kenmerkende, monsters. Voor de contröle zouden 
keuringscertifieaten en, bij serie-artikelen, merken kunnen 
worden ingevoerd. Al naar gelang van de aard var het 
„werktuig’’ zal het nodig kunnen zijn een keuring, al dan 
niet periodiek,te herhalen; in gevallen, waarin de staat van 
onderhoud voor de veiligheid van essentieel belang is, 
zoals bij hefwerktuigen (ook liften), vaten onder druk, 
brandblustoestellen, e.d. moet een periodieke herkeuring 
weker nodig gencht worden. Merken van goedkeuring zou- 
den in vele gevallen wellicht door de fabrikant zelve, na 
goedkeuring van een prototype, kunnen worden aange- 
bracht, ijets wat het contrölewerk zou verlichten. 

Voor uit een ander land geimporteerde voortbrengselen 
zo voorts, in die gevallen, dat in het exporterende land 
soortgelijke bepalingen omtrent veilige constructie bestaan, 
ontheffing van keuringsplicht kunnen worden verleend, 
met toepassing van een ander soort merk of certificnat. 
Samenwerking van landen, tussen welke handel in tech- 
nische voortbrengselen op enigszins ruime schaal plaats 
vindt, zalm.i. dan ook op den duur stellig tot stand dienen 
te komen. 

Als op steeds uitgebreider schaal dergelijke voorschriften 
zouden worden uitgevaardigd, spreekt het wel vanzelf, 
dat het niet mogelijk zal zijn de vele keuringen en ook her- 
keuringen door Rijksdiensten te doen verrichten. Hier 
zullen, op verschillend gebied reeds bestaande, instellingen 
en zo nodig ook bedrijven moeten en kunnen worden in- 
nu reeds: 
men denke slechts aan de uitvoering van de Schepenwet, 


geschakeld. Voorbeelden duarvan bestaan ook 


waarbij expertiseburenux reeds lang zijn ingeschakeld, 
terwijl gemeenten, welke een liftenverordening bezitten, 
voor het kcuren gebruik maken van de technische dienst 
van het „Nederlandse Instituut voor lifttechniek''. Door 
in deze richting verder te gaan en op grond van de wet 
het 
mogelijk zijn een goed resultaat te bereiken, al zal hiervoor 


„erkenningen’' in te voeren, zal naar mening 
nog veel en moeizaam voorbereidend werk ımoeten worden 
verricht 

Door op de geschetste wijze op ruime schaal veiligheids- 
normen voor de vele daarvoor in aanmerking komende werk- 
tuigen, gereedschappen, toestellen en technische installaties 
te stellen, waar nodie na internationaal overleg, zou de 
industriele, zowel als de publieke veiligheid op doeltreffende 


wijze worden gediend 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


697.121.728.1 : 931.17 
Warmte-economie voor 


de arbeiders-woning 


In Engeland zijn, door de „Building Research Board'', 
uitgebreide metingen‘ verricht in zake deze warmte-econo- 


mie en een deel der resultaten daarvan werd in Das Gas 
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und Wasserfach van 30 Juni 194®, met veel bijval, na- 
verteld !). 

Voor de bedoelde onderzoekingen werden 20 „proef- 
woningen’” (van 2 typen), die elk 82 m! woonruimte bieden 
en voor 5 bewoners bestemd zijn, gebouwd. In elk dezer 
werd een andere combinatie toegepast: van gebruikt ver- 
warmingsmiddel en van type der verwarming. De variaties 
in dezen betroffen: gebruik van kolen, cokes, gas of elec- 
trieiteit, en: de kamer-kachel (deze zich beperkend tot 
verwarming van de woonkamer), basis-verwarming (dat 
is centrale-verwarming + kamer-verwarming) en centrale- 
verwarming. 

Gedurende de gehele winter 1947/1948 zijn de proeven 
genomen, terwijl de woningen onbewoond waren (dus met 
vakkundige stoking) en bij normale verwarming»-eisen. De 
toen verkregen resultaten zijn aangevuld door metingen 
tijdens de er op volgende bewoning. 

Als voorbeelden voor de toegepaste combinaties zijn hier 
te noemen: 

a) als basis(ruimte)verwarming, centraal met kolen- 
stoking en daarbij een aanvullende verwarming met behulp 
van eleetrieiteit, voorts de warmwater-voorziening door 
kolen-verwarming en koken op gas; per gezin kolenverbruik 
per jaar 5,56 ton, gasverbruik per jaar 284 m?, electrische 
stroom per jaar 361 kWu, gezamenlijk warmte-verbruik 
4,5 x 10% kcal per jaar, gezamenlijke energie-kosten ca. 
350,— per jaar. 

b) alle drie de verwarmingsdoeleinden met behulp van 
kolen (&en kamerkachel); kolenverbruik per jaar 7,10 ton, is 
56,3 x 10* kcal, energie-kosten ca. f 330,—. 

Het gemiddelde warmte-verbruik voor de 20 woningen was 
35,7 x 10* kcal per jaar en het laagste cijfer was 22,5 x 10* 
kcal, Laatstgenoemd was bepaald voor de combinatie: 
cokes in een kamerkachel gus voor de warmwatervoor- 
ziening en ook voor koken; dus voor alle drie de doeleinden 
uitsluitend produeten van de gasfabriek. 

De kosten van aanleg voor de totale warmtevoorziening 
per woning lagen tussen ca. f 940,— (kamerkachel en voor 
de warmwater-voorziening kolen en koken op gas) en ca. 
S 2280,— (voor de centrale-verwarming, voor de aparte warm- 
water-voorziening en voor het electrisch koken). Parti@le 
benutting van gas had steeds gunstige invloed op de aan- 
legkosten. 

De kosten der warmte-energie per jaar lagen tussen ca. 
f 200,—-(cokes in de kamerkachel en voor de warmwater- 
voorziening, doch koken op gas) en f 450,-— (centrale 
basis-verwarming gesuppleerd door electrische verwarming 
en kolen voor het warme water en voor het koken). 

De hierboven vermelde geldswaarden golden voor 
Engelse omstandigheden en voor het jaar 1947/1948. Zij 
kunnen ons slechts dienen ter bepaling van de gedachten. 

Toen men naging hoeveel tijd de bediening van deze 
warmte-producties kostte, bleek, dat deze in totaal, bij 
centrale-verwarming plus eleetrisch koken, 70 minuten per 
gezin per week eiste en 215 minuten voor het geval dat alles 
(de ruimte-verwarming, het koken en de warm- water- 
voorziening) op het stoken van kolen berustte. Laatstver- 
meld cijfer danlde merkbaar als voor sommige der doel- 
einden gas of electrieiteit werd gebruikt. 

Vit een combinering van alle uitkomsten bleek, dat 


!) Sedert is, in een voordracht, die ir D. vax Zuimen dd, 
25 Januari 1050 voor de Afdeling „Gezondheidstechniek”' 
van het K.l.v.l. heeft gehouden en waarvan het verslag in 
de Instituuts-publieatie Voordrachten zal verschijnen, dit- 
zeifde onderwerp (echter niet fragmentarisch, wat hier is ge- 
schied en veel uitgebreider) behandeld. 
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eleetrieiteit te duur witkomt voor dese verwarming, ook iı 
de functie van supplering bij een basis-centrale- verwarming, 
en dat gas voordelig in het gebruik is voor de warmwater- 
voorziening en voor het koken naast verwarming met behulp 
van vaste brandstoffen. 

Het Duitse artikel vermeldt geen (Enngelse) onderzvekin- 
gen omtrent de warmte-verliezen in de woningen door: 
muren en vioeren, ramen en deuren, welke bij de metingen 
in de Rotterdamse „proefwoningen” (ziet De Ingenieur 
1948 no. 1, pag G. len no. 36, pag. A. 323) een belangrijke 


plaats innemen. 
A.A.M. 


Een installatie voor de zuivering van het af- 
valwater van een kogellagerfabriek 


Bij de bouw van een kogellagerfabriek voor de „General 
Motors’’ te Sandusky, Ohio (V.S.) bleek het noodzakelijk 
tevens een installatie voor de zuivering van het bedrijfs- 
afvalwater te bouwen. De enige waterloop, waarop dit ge- 
loosd kon worden, was n.l. een klein beekje, dat niet ver- 
ontreinigd mocht worden. Door het „Ohio State Depart- 
ment of Health’ was de eis gesteld, dat het te Iozen water 
aan de volgende voorwaarden moest voldoen: 


Chroomgehalte maximaal 
Geeömulgeerde olie maximaal . . 
Zwevende stof maximaal . . . « 


pH 7.0-10.0 


Bovendien moesten, zoals dat voor alle nieuwe industrieen 
in Ohio is voorgeschreven, de plannen voor de zuiverings- 
installatie door genoemd Departement zijn goedgekeurd, 
alvorens met de bouw der fabriek mocht worden begonnen. 

Uxwas !) vermeldt de grondslagen, waarvan bij het ont- 
werpen der installatie werd uitgegaan en de resultaten, die 
na de bouw, in de praktijk werden bereikt. 

Er is rekening gehouden met een toekomstige uitbreiding 
van de fabriek, zodat men het ontwerp der zuiverings-instal- 
latie zo heeft opgezet, dat 150 %, van de thans per etmanl 
verwachte maximale hoeveelheid afvalwater in 8 wur kan 
worden verwerkt. 

Voorlopig werd 150%, van de maximale hoeveelheid 
afvalwater per etmaal geschat op 1000 m’, zodat de instal- 
latie werd berekend op een toevoer van 1000: 8 125 m’/h. 
Volgens globale berekening zou de samenstelling van het 
afvalwater als volgt zijn: 


Alkali (berekend als Na,0) 1500 mg I 
Zwavelzuur 2000 
Ferrosulfaat . . 2200 
Emulgeerbare olie . 2300 
Niet-emulgeerbare olie 650 


Daar de fabriek niet direct op volle capaeciteit zou werken, 
heeft men bij de bouw der installatie voorlopig een bezink- 
bassin weggelaten. Een schema is weergegeven in fig. I 

Het grootste gedeelte van het afvalwater is afkomstig 
van de spoelbaden, waarin de werkstukken worden schoon- 
gespoeld, nadat ze voor de «en of andere behandeling in een 
zuur- of loogbad zijn geweest. Aaun deze spoelbaden wordt 
meestal continu vers water toegevoegd, waarbij dus, even- 
eens continu, verontreinigd water wordt geloosd. Ook de 
verschillende zuur- en loogbaden zelf moeten bij tijd en 
wijle, n.l. wanneer zij te sterk verontreinigd zijn om langer 
dienst te doen, worden geloosd. 


H. D. in „Water and Sewage Works’ 96, biz. 
309 405 (104%) 
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Het van de fabrieknfdelingen „fkomstige afvalwater is 
ingedeeld groepen n.l. 

1) awak-alkalısch water, 

2) zwak-zuur water, 

verontreinigde 

Tot de verste groep beiioren het spoelwater wit de afde- 
lungen, waarın de werkstukken ın alkalische baden gespoekt 


en ontvet wonlen en tevens de bad-vioeistoffen zeif, voor 


zuverre werden geloosd,. Bij deze groep is 


ingedeell de veruntreinigde, met water geen emulsie 


varmende, minernle die in verschillende afdelingen op 
het kommt 


water 


zwak- zum afvalwator (groep 2 ) bestant wit: spoel 


van de chromerings-afdeling, de zwavelzuur-beits- 
fdeling en de Parkerizwer-afdeling (phosphorzuurbad). Het 
en plesphorzuurbad zeif worden niet geloumd, 
Het zwavelzuurbeitshad 
als hei 


te verl bevatten, wel geloosd, maar vormt 


geregenerer rl 


dat dient voor het antroesten der metalen, wordt 


con afaonderlyke groep (groep 


Groep 3 bevat boor- en snijole, meestal een emulsie van 
olte met water, wonda of zeep, die gebruikt werd voor koeling 
Dez 


tanks wit gedistribueerd, na 


bij het drasien, boren of snijden der werkstukken 


vleistof wordt van ventruk 
gehruik naar deze tanks teruggevoerd en na filtratie weder- 
om in eireulatie gebracht, Het kan echter voorkomen, dat 
wegens lekkage in een leidling, of wegens gemmnakte fouten 
bij de bereiding van het oliemengmel, de inhoud der tanks 
worden gelonmd 

Groep 4 tensiotte zijn de afgewerkte zwavelzuur-beits 
baden 

Voor elke groep afvalwater is een verzamel-reservoir aan 
wezig. Het water wordt daarin verzameld, totdat de hoe 
veelheid voldoende » om de installatie enkele uren achter- 
elksar te laten werken, Bovendien zijn er voor de afgewerkte 
heitsbaden en de verontreinigde „eoolants’' reservoirs 
vereist, daar men deze geoonsentreerde vioeistoffen slechts 
geleidelijk, en in kleine hoeveelheden, in het zuiverings- 


proces kan betrekken 


- 


FINAL 


FUTMRE 
- 


De groepen 2 en 4 hebben ven gemeenschappelijke pomp- 
kelder evenals de groepen I en 3. Moet b.v. cen zwavelzuur- 
beitsbad worden geloosd, dan geschiedt dit op een tijdstip, 
dat vrijwel geen zwak zuur afvalwater op het riool komt. 
Het beitsbad wordt dan via de pompput naar het betref- 
fende rewervoir gepompt. 

De bedrijfsvoering der installatie is als volgt: Het zwak- 
alkalische ufvalwater wordt uit het reservoir naar het pri- 
maire bezinkbassin gevoerd. Naar dit bezinkbassin wordt 
ook een deel van de olie-emulsie uit het „coolant"-reservoir 
gepompt. Door toevoeging van zwavelzuur-beitsbad uit het 
betreffende reservoir wordt de pH van de viveistof in het 
bezinkbassin op 5 & 6 gebracht. Door het zwavelzuur en de 
jeerzouten wordt de olte-emulsie grotendeels gebroken en 
scheidt zieh de olie als cen drijflaag af. Zowel het primmire 
als het seerundaire bezinkbassin (‚final elarifier'') zijn voor- 
zien van een automatische slükschraper, die het bodem- 
bezinksel naar de in het mudden van het bassin gelegen slijk- 
brengt en van cen automatische drijflaagafschuimer, 
die de drijflang verwijdert en in een afvoergoot schuift. 

De oliedrijfiang van het primaire bezinkbassin wordt naar 
een olienfvaltank gevoerd, terwijl de overige vioeistof naar 
het tweerde bezinkbassin gaat, ter verdere behandeling 

Het zwak-zure afvalwater bevat o.a. 6-waardig chroom, 
dat tot de 3-waardige vorm gereducerrd inoet worden, al- 
vorens men het kan neerslaan. Deze reducetie geschiedt in 
het chroomreduetiebassin met ferrosulfaat van het zwavel- 
zuurbeitsbad en met NaHSo , dat wit de chemicaliönkuip 
2 wordt toegevoerd. De viloeistof wordt vervolgens naar het 
secumdaire bezinkbassin gevoerd, waar menging met het 
effluent van het primaire bezinkbassin plants heeft. Door 
toevoeging van kalk wit chemienlienkuip 4 wordt de pH 
van het imengsel op 9 gebracht, waarbij ijaer en chroom als 
hydroxyden neersiaan. Het uitviokken wordt bevorderd 
door de toevoeging van gesctiveerd kiezelzuur wit chemi- 
ealienkuip 3, Voor zover zich nog olie in het water bevindt, 
scheidt deze zich als een drijflaug af, die naar de olie-afval- 
tank wordt gevoerd. Het effluönt van het secundaire be- 
zinkbassin wordt geloosd. Het slijk uit de beide bezinkbas- 
sins wordt afgelaten in een pompput en van daaruit in den 
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Fig. I, Schema van de installatie 
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der drie slijkbassins gepompt. Het slijk wordt 3 dagen, of 
zoveel langer als het bedrijf het mogelijk maakt, in deze 
bassins bewaard, waerbij zieh een bovendrijvende, heidere 
waterlaag vormt. Deze waterlaag wordt met een beweeg- 
bare aflaatpijp gedecanteerd en naar het secundaire bezink- 
bassin gevoerd. Het ingedikte stijk wordt thans nog naar 
een poel gebracht, maar het ligt in de bedoeling om het ın 
de toekomst op vacuumfilters te filtreren. 

Het effluent der zuiveringsinstallatie wordt regelmatig on- 
derzocht en biijkt geheel aan de gestelde eisen te voldoen 

Vr 


Maatregelen ter bestrijding van de caisson- 
ziekte bij werken in diep water (20 tot 30 m 
onder de waterspiegel). 


Terwijl veelal het werken in lucht op 


diepten meer dan 20 m onder de waterspiegel niet onge 


saangeperste 


vaarlijk voor de betrokken werklieden wordt geacht, heeft 
men in de jaren 1937/1938 in Kiel, bij het op haar plaats 
brengen van funderings-caissons, zeifs de 30 m (een weinig) 
overschreden, zonder notabele schade voor degenen, die 
deze grote luchtdruk hebben ondervonden. 

In Die Bautechnik van April 1949 is dit werk beschreven 

De keuring der zich aanbiedende werklieden is er scherper 
geweest dan elders bij caissonwerk gewoonte is; o.a. werd 
de hartswerking met de eleetrische cardiograaf onderzocht 

Als er op diepte groter dan 25 m werd gewerkt, was er 
onafgebroken een arts op het werkterrein aanwezig en wel 
tot 2 uren nadat de ploeg uit de schutting na het weder- 
opstijgen was vrijgekomen. Na deze schutting toch moesten 
de werklieden in een rustvertrek in observätie blijven, na 
werken op diepten van minder dan 20 m, gedurende 1 uur 
en gedurende 2 uren bij grotere diepten. 

Daar het kon voorkomen, dat een arbeider onwel zou 
worden en zelfs zou bezwijmen lang nadat hij het werk- 
terrein had verlaten, waren al de betrokkenen van een 
identiteitskaart voorzien, die op het lichaam moest worden 
gedragen en waarop o.m. verineld was het telefoonnummer. 
waaraan de caisson-arts moest worden opgebeld. 

Bij grotere diepten dan 25 m was de tijdsverdeling als 
volgt: 14, uur schutten van normale luchtdruk naar hoge 
druk, 4 aur netto arbeiden in de enisson, 11, uur schutten 
na de opstijging, 2 uur verblijf in het rustvertrek. Zo nu en 
dan bevatte de grond, die een caisson moest passeren, 
giftige gussen; dan werden de voorzorgsmaatregelen ver- 
scherpt, de netto-werktijden werden korter genomen en de 
schuttijd voor het komen in de vrije lucht werd verlengd: 
de werkkamer werd rijkelijk geventileerd. 

Gemiddeld behandelden de medici per 100 werkdagen 
slechts 3.9 gevallen, waarin de zeer lichte zijn begrepen 

Bij de 8000 schuttingen, die in totaal hebben plaats ge 
had, zijn er slechts ernstige kevallen voorgekomen 

Een verblijf van 3 tot 6 uren in de „.medische siuis’’ was 
als regel voldoende voor herstel. In de gevallen, waarin 


daarna nog enige onbehagelijkheid was overgebleven, 


werd deze door een eleetrische douche geheeloverwonnen 
Werklieden, die hadden 


caisson-ziekte, werden nader medisch onderzocht en dan 


vatbnarheid getoond voor 
kwam meestal aan de dag, dat ze juist lijdende waren nan 
een voorbijgaamd kwaaltje, als een neus-entarrh of een 
de spijsvertering betreffend. Ook kwam weleen overwonnen 
dat bij de keuring niet was ontdekt, als grond 


Zo nodig werden de in de praktijk afgekeurden aan ander 


alcoholism« 
van het verminderde weerstandsvermogen aan het 
werk gezet 

Le Genie Civil, 1 September 1949. \.A.M 
Gezondheidstechniek 2 
24-12-1950 


Het desinfecterende effect van al of niet spe- 
ciaal geprepareerde verf, die op wanden en 
gebruiksvoorwerpen is aangebracht 


Op verschillende wijzen aangemaakte verfsoorten kunnen, 
langs chemische weg, als vernietigers van schadelijke miero- 
organismen werken, ınaar ook in dezen niet specimal-gepre- 
parecerde verf kan op dit gebied een zekere, gunstige inv loed 
uwtoefenen. 

Keeds door het opbrengen van ve rf worden n.l. ziekte- 
kiemen, die zieh op wanden of op gebruiksvoorwerpen be- 
vinden, door firering vernietigd en als die verf afwasbaar is 
dan kunnen ze door afıwassen (met zeepwater) mechanisch 
Door verf gladgemaakte oppervlakken 
poreuze, 


worden verw rd 


zijn uiteraard daarvoor geschikter dan rmuwe, 
waarin de porien de kiemen schuilplaats bieden en dat is 
natuurlijk ook het geval bij periodieke chemische desinfee- 
ties van het oppervlak. Zo bleek, dat, ap met lakverf (zelf 
niet-desinfecterend) bestreken proefplankjes, waarop, na 
de droging, eerst para-typhus-bacillen en daarna °% 
chlooramine-oplossing was gebracht, deze bacillen binnen 
een uur vernietigl waren, terwijl daarvoor, bij de con- 
traproef op een ongeverfd plankje, 6 uren nodig waren. 

Eveneens sterven de mier»-organismen door: licht-in- 
werking, belangrijke temperatuurs-veranderingen of uit- 
droging eerder af als de oppervlakte, waarop ze zich be- 
vinden, glad is. Bij een proef, die een dezer physische aan- 
tastingen van de celwand der kiemen betrof, waren de 
tijdsruimten, die de algehele vernietiging der opgebrachte 
paratyphus-baeillen eiste, bij de gelakte en bij de niet-ge- 


lakte houtoppervlakten, resp. 2 & 10 dagen en 11, 45 jaren, 


Het opstel, dat hier verkort wordt weergegeven, vermeldt 
hoofdzakelijk de witkomsten van proeven, die de schrijver er 
van heeft verricht met verfsoorten, die zelf bactericide waren. 
Ken onvoldoende-desinfeeterend nuttig effect werd echter 
aangetoond. Nagegaan werd: het maximale aantal dagen 
(e.q. maanden), waarin het opbrengen van bacteriön op een 
proefplankje nog vrij vlug gevolgd werd door haar aisterven 
(om de tijd te bepalen gedurende welke de desinfecterende 
invioed werkzaam bleef) en ook de tijdsruimte, die nodig was 
om opgebrachte bacteriön te vernietigen (om de desinfee- 
terende kracht te bepalen). 

Reeds omstreeks de jongste eeuwwiweling bestond in 
Duitsland bij meerdere onderzoekers belangstelling voor 
dit onderwerp, een belangstelling, die zich ook in hun 
greschriften witte. Onder invioed van de lakindustrie zijn in 
de U,S.A. in de periode 1980 - 1940 in dezen vele labora- 
tonum-proeven genomen. 

In latere jaren is men echter meer gewicht gaan tockennen 
aan water en tucht als verspreidings-intermediair van infeo- 
ties dan aan de voorwerpen onzer omgeving en ook duardoor 
is het verven als bestrijdings-middel op de achtergrond 
gernakt 

Tot nu toe is, volgens schrijver, geen verfpreparaat be- 
kend, waarvan de bacterieide werking voldoende blijvend is. 
Daarenboven is uit verschillende proeven gebleken, dat 
lijnole, welke in verf als „‚bindmiddel” funetionneert, (die- 
nende om de verf met het te verven oppervlak te verbinden 
en tevens om de verflaag grotere duurzaamheid bij te 
brengen) betrekkelijk grote baecterieide kracht heeft, cen 
aanzienlijk grotere dan b.v. lijmverven bezitten. Het zijn 
vooral de vrije vetzuren (nonylzuur en heptylzuur), die bij 
het drogen van de olıe ontstaun, die desinfeeterend werken. 
Op proefplankjes, waarop een langje gewone lijnolie-verf 
stierven paratyphus-baeillen in 247 


was sangebrucht 


dagen. Men heeft, ın het laboratorium, gepoogd deze wer- 


king te versterken door toevoeging van chloor- of van phe- 
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nolderivaten, aonder verl surees. Kebter vermeldt de 
sehrijver van het artikel wel, dat een Amerikaans onderzoe 
ker (Erwrsın) heeft bekend gemankt, dat hijeen verf bereis 
had, waarın gechloreerde olie-verbindingen voork warmen 
welke na 3 4 jaren nogg staphylornecen en typhus-bacilien 
vernietigden. Toch was hwt oordeel van schrijver, dat d« 
desinfeeterende invioed van gewone Ijnolie-verf eigenlijk 
nog niet was overtroffen, hoogstens, door teevoerging aan 
Iijmverven van sommige chloorverbindingen en van de 
Iierbowen vermelde nonyl- of heptyl-zuren, was ge 
@venaard. Hij vermelkdde niet de reden, wasrom de waar 
neming van Krsreıx bij heim 20 weinig gewicht in de schaal 
beide 

Ook de bekende, harterieide kracht van Iinoleum vindt 
haar basis in de lijnolie, die dat materinal bevat. Staphylo 
ewcen, die in het laboratorium met linoleum in innig con- 
tact werden gebracht, werden in 2 dagen vernietigd en 
typhus-baeillen in 4 5 uren 

Schrijver stelde de comelusie, dat de dewinfecterende wer- 
king van geprepareerde verf te kort schiet. Het gebied van 
toepassingt beperkt zieh tot de kleinere besmettings-bedrei 
gingen, die kunnen schwulen in: deurknoppen, schoolbanken 
Voor 
voorwerpen, die direet in aanraking komen met faeces of 


spoortrein coupe, publieke telefoon-horens enz.. 
sputum, heeft men cen krachtiger desinfeetie nodig, die men 
na elk gebhruik zal toepawen. Verder is de biijvende hy- 
gienische waarde van het verven met speciaal gepreparerrde 
verf niet groot, van wege de korte duur der notabele, bacte 
rieide werking (hoogstens 7 maanden), die in zeer ongrunst ige 
verhownding staat tot de bruikbare levenwduur van het 
verflangje, die men op, zeg, 6 jaren kan stellen. 


Gesundheits Ingenieur, 1087, Heft 2 biz. 37. e,v 
Hoeveel ziekenhuis-bedden 

heeft Nederland nodig? 

Ir W,K 


Gebouwen 


\.A.M 


vax Orren, Hoofd van de Afdeling 
van het ministerie van „Wederopbouw en 
heeft dd. 25 Maart 1940 
Afdeling voor Gezondheidstechniek, een 


Bijzonder: 
Volkshuisvesting in een ver 
gaudering van de 
voordracht gehowuden, getiteld: „Bouwprogramma voor de 
huisvesting van de gezomdheidszorg‘' waarın hi) mede 
deelde, dat op 1 Januar 1048 er in Nederland circa 40000 
bedden in ziekenhuizen aanwezig waren, Dit aantal kwam 
uvercen met bijna #,2 per 1000 inwoners, een je midedelde, 
toekomst, niet onberredigend lcek 


dat hen, ook wer de 


De bediden waren niet gelijkınatig over de provincies ver 


deeld; de provineie Utrecht, de best-bedeelde, had er 5,2 
per 1000 inwoners 

Ken medisch-inspeecteur voor de Volksgezondheii wees 
er in de vermelde vergudering op, dat in de merste zieken 
huizen thans permanent gebrek aan vrije bedden is en «dat 
als hei aantal niet wordt vergront, dit euvel zal toenemen 
vanwege de vergrijsing onzer bevolking, met een hoger 
Met het oog 


daarop randde hi) aan, om voor de toekomst op 6 beiden 


percentage van chronische zieken als gevolg 
per 1000 inwoners te rekenen 

Voor Rotterdam 
MW voor het aantal inwoners en 3230 voor het aantal 
Dat ıs 


werden, ın die veraudering, de grtallen 


beiklen in algemene ziekenhuizen vermehl dus 5,1 


van deze bediden per 1000 inwoners 


Zie boekwerk „Voordrachten K 
bei 


1040 


pag. 197. ev. voor de } 


van de gesondheidszaorg, ern totanl benodıpmdı 


000.000 
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richten 


Gevaarlı) 
Warmte-economir voor de arlwiders-woning, door 
door Maatregrien ter bestnmydin 
door A. A. Het desinferterende effeot 


M 


con kogrllagrrfabrirk 
waterspiegri 
Hoeveel zieken! 


voorwerpen is aangebracht 


\erslag van het vierde 


ike werktuigen en toestellen 


n al of niet specinal pepreparcerdk« 
is-hedden heeft Nederland nodig? 


kwartanl 1040 vun de Gezondheidstechniek T.N.O 


Het komt mij voor, dat het leerzaam is om, naast deze cij- 
fers, die te stellen, welke in de „Zeitschriften Umschau’ van 
„Gesundheits- Ingenieur’ 1947, Heft 5, op pag. 157, in dexzen, 
voor de stad Berlijn, worden gegeven. 

Vöor zijn verwoesting bezat Berlijn 32.000 ziekenbedden 
(dus bijna evenveel als gehoel Nederland). Van deze waren 
er medio 1945 slechts 9000 over. Toen er in de zomer van dat 
jaar epidemieen dreigden, zijn er schoolgebouwen en barak- 
ken beschikbaar gesteht en, met behulp van de daarin tot 
stand gebrachte nood-ziekenhuizen, werd het aantal van 
14,3 brdden per 1000 inwoners bereikt. Sedert was men bezig 
dit aantal tot 16,5 te verhogen. En voor de toekomst heeft 
men het te bereiken aantal bedden in volledige inrichtingen 
op 30.000 gesteld, (in het bericht werd niet vermeld op welk 
inwoner-tal werd gerekend). A.A.M. 


BOEKENNIEUWS 


Verslag over het vierde kwartaal ı van de 
Or isati issie G dheidstechnick T.N.O. 


De onder de Organisatie-commissie ressorterende com- 
imnissies hebben in de hierboven vermelde tijdsruimte de 
hieronder volgende ‚Mededelingen'’ en „Publieaties’ doen 
verschijnen. 
Commissie voor de klimaatregeling in gebouwen T.N.O. 
Mededeling no 54 (tevens Rapport no 9 van het Instituut 
voor Warmte-Economie T.N.O.): 
„Het kunstmatig drogen van nieuw gebouwde wo- 
ningeen”, door A. H. M. Basarr (O.0.G.) en ir L. L 
Muroer (W.E.), November 1949, 

Mededeling no 55 
„Enige beschouwingen over de invioed van de wind 
op het warmteverlies van gebouwen'', door ir E. van 
Gusst, Augustus 1040. 

Mededeling no 56 (van de Commissie Klimaatregeling en 
de Commissie Proefwoningen): 
„Metingen aan de ramen in de Proefwoningen’, door 
ir E. Gunst en H. L. Ounpen, October 
1040 

Publicatie no 26: 
„vocht door ir D. van ZuiLen. 
Mededeling no 4 van de Vereniging voor Luchtbehan 


in bouwmaterialen', 


deling). 
Stofcommissie T.N.O. 
Publieatie no 5: 
„Stof in de Steenhouwerij'', door drs F. HanroseEnsiıs. 
(„Natuursteen’' October 1940). 
Commissie 
Publientie no 8: 


voor ultraviolette straling vÄn de N.S,v.V. en 


„De toepassing van ultraviolette straling in de ge- 
zomdheidstechniek" , dr L. H. M. van STEKELEN 
NURG 

Eleetrotechniek‘' 10 


November 1949). 


Geluidceommissie T.N.O, 
Mededeling no 7 (vertrouwelijk) 
Study’ ınzake de geluidhinder in woningen’, door Ü. 
October 1940 


Publioatie no 5 


„Rapport over de „Case 


„Over de acoustiek van overdekte zwembaden’’, door 
ir J. van pen 


(„Bad- en wenbedrijf October 1949), 


A. A.M, 


door J. G. Kram Korte Technische Be 


M. ken installatie voor de zuiverimg van het afvalwater van 


un de onisonm-ziekte bij werken in diep water (20 tot 30 m onder de 


verf, die op wanden en gebruiks- 
door X 
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KRAYENHOFFSTRAAT 69-71 - TELEFOON 116896 
GROOTSTE SMEEDMAAT 500 mm o 


PFEIFER 


toonaangevend voor Precisiedraaibanken 


gebouwd volgens ‚‚Werkzeugmachernorm’’ 


radiale nauwkeurigheid van de hoofdapil 
0,002 mm 


gehard bed met extra, evensens geharde, 
supportgeleidingen aan voor- en achterkant 


geheel eiectrische schakeling 
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Machineonderdelen, welke 
snel slijten, kunnen door 
ons chroomgehard worden, 
hetgeen de slijtage tot 1/10 
van normaal reduceert. Het- 
zelfde machinedeel kan later 
weeropnieuw chroomgehard 
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KEARNEY & TRECKER CORP. 
Iraismachines 

8.5.A. TOOLS LTD, 
stalautomaten 
hand en machinegereedschappen 

JONES & SHIPMAN LTD. 
viaksijpmachines 
kolomboormachines 

BLACK & DECKER LTD. 
handboormachines 
dubbeie sljipkoppen 


kleppensiupmachines 


THE R.K. LEBLOND MACHINE TOOL CO. 


drasibanken 
MILWAUKEE CORP. 

en vijimachines 
LANDIS MACHINE COMPANY 


draadsınijgereedschap 


THE SHEFFIELD CORP. 


luchtmeetinstrumenten 


MAAC - NEUILLY 
beitelslipmachines 
SCIAKY 


puntissmachines 


Deze machines zijn in 
onze showroom aanwezig 
en uit voorraad 

te leveren. 
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Lichtdrukken 
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NIKKEL ZILVER 
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SAFRAN 


van REGISTERED TRADE MARK 


ALLARD 


Biemens - Martin en 
Electrostaal. Levering bij doorio- 
naar tekening of model pend zwaar bedrijf 


bewerkt of onbewerkt, 
KAN bij eike oapasciteit 
on in iedere stand 


Gunstige levertiüden. 

elsctrisch, door benzinemotor 
of met riem worden aange- 
dreven 


DOET 


In verticale stand plaatsing 
motor bovenaan 


SAUNDERS VALVE CO. LID. 
CWMBRAN, MONMOUTHSHIRE, 
ENGLAND 


+ i Fabrikanten van 
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2. C. ANDRE DE LA PORTE & 00. 


KENAUPARK 25 Voor alle vioeistoffen 


rei. 13913 


EERSTE LIMBURGSCHE FABRIEK VAN ISOLATIEMATERIALEN 


ALLE ISOGLATIES - 
Bankrei.: TWENTS( HE BANK N V 
9043 BANKGIRO 17326 


HEERIEN 


ELFI-STEENWOLSCH 


{Voor isolatie van stoom Sinds de Elfi-steenwol- 
aid s er x n de Nederlandse in- 
enkel ander isolatiemo- dustrie heeft de toepas- 


teriaal dat zoveei voor Bu sing een steeds grotere 
delen biedt en de vlucht genomen. 
hoogste eisen voldoet 


W noemen slechts: hoog isclatievermogen. 
gemakkeliijke wijze van aanbrenging. 
hoog smeltpunt 
laag zwavelgehalte 
lage kristallisatie-neiging. 
lage aanschaffingskosten. 


Doarbii een prodı n eigen land gefabriceerd uit Ned. grondstoflfen, zodat van een zuiver Ned. 
product gesproken kan worden 
DE IDEALE ISOLATIESCHAAL VOOR HET AANBRENGEN VAN EEN PERFECTE AFNEEMBARE ISOLATIE. 
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DE INGENIEUR 


TECHNISCH WETENSCHAPPELIUK ONDERZOEK 2. 


Methode voor het meten van de massastroomsterkte van gassen of 
vloeistoffen stromend door met deze media geheel gevulde leidingen 


door Ir F.C.L. VAN VUGT 


Ingenieur bij de B. P. M. 


Summary: Nethod to measure Ihe mass rate of of liquid streams or streams in closed trans port lines. 


There is a need for industrial instruments measuring the mass rate of flow of liquid streams or gas streams in 
closed transport lines. The reason is that by the direet measurement of mass rate of flow the aecurateness of the 
time integral of the measurement (i.e. the produet of mean density, mean veloeity of the stream and time) is 
independent of possible rapid fluetuntions in density or in veloeity of the stream. 

For experimental purposes two prototypes of mass flow meter for liquids have been developed at the Deift 
University. The operation of these meters can be deseribed briefly as follows: the original stream is temporarily 
divided into two equal parts, whereas a etreulating stream of constant speed is added to both part streams in such 
a way that a constant velocity is added to one of the part streams and is subtracted from the other. The variable 
measured is the difference in fhe statie pressure of the two resulting part streams 

Test results of the second meter when operating under stationary as well as under pulsating flow conditions 
showed the required linear relation between the said differential pressure and the mass rate of flow in the transport 


line 


I. Inleiding 

Gedurende de jaren 1943 - 1945 werd in het Laborato- 
rium voor Technische Physiea van de Technische Hoge- 
school te Delft, onder leiding van prof. dr W. J. D. van 
Disck, een instrument ontwikkeld waarmede de massa- 
stroomsterkte van een gas- of vloeistofstroom in een hier- 
mede geheel gevulde transportleiding kan worden gemeten, 
ook indien de stroom pulseert en de diehtheid van het te 
meten medium veranderlijk is. 

Het werk werd door het Delftse Hogeschoolfonds ge- 
financierd. Het theoretische en het practische gedeelte 
werden met behulp van een tweetal modellen door de 
studenten R. A. Mexs en J. Ruys uitgevoerd. Hierbij werd 
van de zijde van de B.P.M. veel medewerking ondervonden, 
zuwel bij het uitvoeren van het tweede model als voor het 
beproeven hiervan in haar Laboratorium te Deift tijdens 
de militaire bezetting van het Laboratorium voor Techni- 
sche Physica. 

In dit artikel wordt een kort overzicht gegeven van ge- 
bruikelijke meetmethoden voor gas- en vioestofstromen 
en worden de motieven genvemd welke tot het ontwerpen, 
vervaardigen en beproeven van twee massastroommeters 
hebben geleid. Vervolgens worden van de beide uitgevoerde 
modellen het meetprincipe, de constructie en enkele meet- 
resultaten medegedeeld. 


ll. Gebruikelijke meetmethoden voor gas- en vioei- 

stofstromen 

Indien een gas- of vloeistofstroom moet worden gemeten 
dan dienen de eisen betreffende de nauwkeurigheid en de 
frequentie der metingen te worden vastgesteld alvorens de 
meetmethode te kiezen. Bij vloeistofmetingen bijv. wordt 
in vele gevallen genoegen genomen met een meting van de 
doorgestroomde hoeveelheid gedurende een betrekkelijk 
lang tijdsverloop. Indien voor deze meting “en of meer 
meettanks beschikbaar worden gesteld dan is het voldoende 
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om bij het begin en aan het einde van het genoemde tijds- 
verloop het vloeistofnivenu in de meettank te bepalen en 
hieruit het doorgestroomde volume. 

Met behulp van de gemiddelde diehtheid van de door- 
gestroomde stof wordt de doorgestroomde massa of het 
gewicht hiervan berekend. In bepaalde gevallen zal het 
mogelijk zijn deze door weging vast te stellen. 

Indien voor een goede contröle van een stroomsterkte 
de metingen over korte tijdsintervallen moeten worden 
uitgevoerd dan zal een continue meting de voorkeur ver- 
dienen. In deze gevallen moet echter van cen meer gecom- 
pliceerde meetapparatuur gebruik worden gemaakt, welke 
op &en der hierna te noemen vier meetmethoden gebaseerd 
kan zijn: 


1) door telling van een aantal geijkte volumina (z.g. kamer- 
meters); 

2) door meting van de gemiddelde stroomsnelheid (schoe- 
penradmeters); 

3%) door meting van de stroomsnelheid op een bepaalde 
plaats in een dwarsdoorsnede van de stroom, n.l. door 
ter plantse een «tuwdruk op te wekken en deze te meten 
(Pitot-buis); 

4) door meting van cen verschildruk ( /,p) in de stroom, 
veroorzaakt door een in de transportleiding aan te 
brengen plaatselijke insnoering (meetschijf, meettuit of 
Venturibuis). 


Van deze vier methoden wordt vooral de laatstgenoemde 
veel toegepast voor het meten van stromen voorkomende 
bij physische en chemische processen. Evenals bij de voor- 
laatste methode wordt hier in prineipe het produet p.v,? 
van de stroom gemeten; hierin stelt 5 de diehtheid van het 
te meten medium voor en v, de stroomsnelheid in de trans- 
portleiding. 

Doordat de bovenvermelde verschildruk / p een maat 
is voor de waarde van-het produet o.v,?, zal deze methode 
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zijn Indien de diehtheid > niet, dan wei slechts 
in) grote is, of Indien deze op een onbe - 
kende en »terke wijae fluetueert. Hetzeifde gehit indien de 
tr meten een pulse rend tweft 

Men heeft unsddelen bedacht om ook pulserende 
kunnen meten,. Ken dezer mankt 
gebruk van de ın bepanlde gevallen vonrkomende om 


“tromen betrouwilmar 


tandigheid At de perindieke verunderingen van de strom 
sterkte bij gasımetingen evenals de demping van het meet 
bij het gehruik van zuiger 
der dichtheid 
gedurend« totale 
meet verandPrt dan in er een gegeven mathematisch 
verbamf de deemitdelde verschiktrukken welke bij 
et insneeriigpsorgaän optreden en die welke door het meet 


bekend zijn, 
vnpressoren. dat de waarde 


con pulsatie, noch gedurende de 


ustrument worden aungewezen, Deze sanwijaingen kunnen 
«dan volgens «it verband worden gecorrigeerd 

ken andere nwthode is in gebruik, waarbij twee gelijke 
mertschijven in de transportleiding worden ingebouwd 
kchter de eerste schijf wordt een klein en constant gedeelte 
van de hoofdstroom afgetapt, weik deel achter de tweede 
schijf weer bij de hoofdstroom kan worden gevoegd. De 
nauwkeurigheid van het meetresultant is dan evenwel 
afhankelijk van de nauwkeurigheid van het betrekkelijk 
geringe verschil tuwen de beide verschiltrukken der meet 
schijven. Ook bij deze methode wordt de diehtlwid van het 
gemeten medium in de berekening van het meetresultaat 
slechts 
onder bijzondere omstandigheden kunnen worden toege- 
past, worden deze slechts weinig gebruikt. 

Voor de idenle oplossing van dit meetprobleem zul een 


Anngezien de beide meetmethoden 


meetelement nodig zijn, dat in prineipe geschikt is voor het 
meten van gasseon en vloeistoffen en het produet van 
con troom meet. Dit produet stelt de gemuddelde 
die 
berekend dewr 


m’, sec) - 


wordt 


stroonmdichtheud 
„tnunmsterkte (kg see) 


vor 


vermenig- 


vuhdiging met het gegeven opperviak A, van de dwars- 
doormmerde der te meten stroom. 

Deze gerinchte heeft tot cen hierna te beschrijven meet- 
prine;pe en construetie van cen 5.0-meter, cen z.g. ınassa- 


gehend 


DeM et 


A. Theoretische grondslag. 


Evenals bij stuwdrukmeters wordt bij de massastroom- 
meter (MSM) gebruik gemaakt van een meetelement dat in 
de transportleiding wordt ingebouwd doch dat nu een te 
meten verschiktruk levert, welke evenredig is met de waarde 
van het produet 5.0, van de stroom; dit is de massastroom- 
diehtheid. Deze verschildruk wordt via twee meetdruk- 
leidingen door een verschildrukmeter vastgesteld. 

De grondsiag dezer meetmethode kan met behulp van 
het theorema van BenxoviLıı gemakkelijk worden toege- 
lieht indien vereenvoudigde condities voor de stromen in 
het metend element worden ondersteld, zoals een horizon- 
taal gerichte, venparige, wervelvrije en wrijvingloze stroom 
met een recht stromingsprofiel, terwijl geen warmte-uit 
wisseling met de omgeving plaats heeft. Voor variabele 
doorsneden van een stroombuis geldt dan het bekende ver- 
band 
constant 


p + 1/2 


waarin p de statische druk, 5 de dichtheid van het stromend 
medium en v de stroomsnelheid in een doorsnede van de 
stroombuis is. 

In het meetelement van de MSM wordt de hoofdstroom 
in de transportleiding over een korte afstand in twee gelijke 
stromen verdeeld, welke daarna weer worden verenigd. 
Deze verdeling vindt automatisch plaats indien de beide 
kanalen, door weike de elkaars 
spiegelbeeld zijn. Over de deelstromen wordt een circuleren- 


deelstromen stromen, 
de stroom van constante sterkte gesuperponeerd zodat de 


stroomsnelheden van deel- en eireulatiestroom in een der 


Constructie van Mas a- 


“troommeter n 


Fig. I 
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beide deeikanalen gelijk gericht zijn en in het andere tegen- 
gesteld gericht. Zij de oorspronkelijke snelheid van de beide 
deelstromen, daar waar de richting hiervan evenwijdig aan 
die der hoofdstroom is, u, m/see en van de eirculatiestroom 
v,m/see, dan geldt indien de resulterende snelheden aldaar 
worden aangeduid met vo, 


Met verwaarlozing van het effect van de centrifugnle 
werking, welke in de gebogen stroomlijnen op de stroom- 
deelt jes der deeistromen wordt uitgeoefend, d.w.2. voor een 
zeer geringe hoogte van de deelstromen en een relatief grote 
kromtestraal der stroomlijnen, dan geldt voor de beide 
resulterende deeistromen in bovenvermeld symmetrievlak 
de betrekking: 

P, + la 1/2 pu_* 
asp, enp. de statische drukken in de beide doorsneden 
voorstellen. 

Na substitutie 
relaties, volgt: 

p Pr =2 resp. C,.p.0, Newton/m®, 

Hieruit blijkt dat de massastroomdichtheid (p . v,) recht 
evenredig is met de verschildruk p. — p, . resp. C, is 
con meterconstante. Uit deze vergelijking volgt voor de 
ınassastroomsterkte 

Hieruit volgt dat met deze meetmethode ook bij een 
pulserende stroming en/of een variabele dichtheid van het 
te meten medium betrouwbare metingen kunnen worden 
verkregen, immers dan geldt: 


vÄn vo, en v_ door bovenvermelde 


p 


q= A,p-.v, p.)kewe. 
B. Twee prototypen en hiermede verkre 
gen meetresultaten. 


1. Inleiding. 


Bij de constructie van een MSM dient, zoals gezegd, in de 
eerste plants te worden gezorgd, dat de beide kanalen voor 
de deelstromen elkanders spiegelbeeld zijn en in de tweede 
plaats dat de circulatiestroom over het gehele te beschou- 
wen meetinterval constant is. Aan de tweede eis kan bij de 
hier toegepaste constructie van de MSM worden voldaan door 
gebruik te maken van het meeslepend effeet van een ro- 
terend oppervlak in een gas of vloeistof; immers bij een 
constante hoeksnelheid van een rotor ontstaat in het om- 
ringende medium een eireulatiestroom van een eönstante 
sterkte. Een in de hoofdstroom symmetrisch opgestelde 
rotor kan dus beide genoemde eisen op een eenvoudige wijze 
verwezenlijken. 

De MSM zal derhalve van een meterhuis van bij voorkeur 
rechthoekige dwarsdoormmede worden voorzien, waarin een 
rotor met een cylindrisch oppervlak wordt geplaatst, aan te 
drijven door een electromotor. De rotoras staat loodrecht 
op de hoofdstroomrichting en in het hart van de reehthoekige 
doorsnede van het huis; de rotor moet met de beide eind- 
viakken met een zeer geringe speling in het meterhuis 
passen. 

Het profiel van de beide symmetrische kanalen om de 
rotor is in de asrichting van de rotor onveranderlijk. In de 
stroomrichting echter verandert de profielhoogte dezer 
kanalen naar wens al dan niet. 

De overgang van de ronde doorsnede der transportleiding 
op de rechthoekige van het meterhuis kan eveneens naar 
wens plotseling zijn dan wel geleidelijk; het lantste geval 
wordt gekozen indien gestreefd wordt naar een gunstige 
snelheidsverdeling van de hoofdstroom bij de in- en uwit- 
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trede van de MSM en naar een beperking van de drukver- 
liezen aldaar ten gevoige van wervelingen. Van de beide 
statische drukken(p+ en p-.) optredend in het viak, dat 
door de rotoras gaat en loodrecht op de hoofdstroomriechting 
staat, wordt het verschil gemeten. 


2. Massastroommeter Ne. 1. 
a. Constructie. 

MSM 1 werd ontworpen voor het meten van vioeistoffen 
bij lage werkdrukken en stromende door een 3/4’ leiding. 
Zoals fig. I doet zien, hebben de meetkanalen een constante 
hoogte en is de meter voorzien van twee verloopstukken 
voor een gunstige aan- en afvoer van de hoofdstroom over 
de volle rotorlengte. 

De zijwanden van het meterhuis worden gevormd door 
twee afneembare deksels. Elk dezer is voorzien van een ver- 
hoogede rand welke een halve zijwand van de meetkanalen 


| 


4 


Practische belastings grens 
(voor olıe) / 


_ton. 

Fig. 2. Het verloop van de gemeten verschildrukken opge- 
nomen aan Massastroommeter n’, I met een olie met een 
viscositeit van en 15 08. De getallen bij de lijnen geven het 
rotortoerental in omw. min. De onderbroken liinen geven het 


theoretische verband weer tussen mertdruk en massastroom 
diehtheid. 
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vormt. De andere heift van de zijwand word*, zoals fig. I 
zien, door een verhoogde ramd van het rotoreinde ge 

Ten einde lekstromen langs de roter zoveri mogelijk te 
beperken past, de rotor met een zeer geringe radiesie speling 
in de genoemde dekselnnden. 

De beide meetdrukaansluitingen zijn in het gennemde 
“yınmetrieviak en vrijwel in het midden van de stroom aan 
gebracht. Aldus wordt een ongunstige invioed op de meting 
van het remmend effect der beide dekselranden, die mede 
de wanden van de meetkanalen vormen, tot een munimnum 
beperkt. 

De centrering van de rotor in axiale richting vindt plants 
door twee bij de rotorus gelegen loopviakken en in radiale 
richting door twee buiten de deksels aangebrachte loopbus 
sen. In de deksels bevimden zich dientengevolge twee nastel- 
bare pakkingbunsen 


b, Meetresultaten. 


Het prototype MSM 1 werd ontworpen en beproefd ten 
einde empirisch vast te stellen of het meetprincipe hetwelk 


in paragranf III A geschetst is, bruikbare resultaten op- 


levert en na te gnan welke invioeden het lineaire verband 
tussen 
fig. 2 zijn enige meetkarakteristieken afgebeeld met olie als 
mertvioeistof. De onderbroken lijnen stellen hierin de ver- 
melde theoretische betrekkingen voor bij constante hoek- 
snelheden van de rotor. De getrokken lijnen geven het 


massastroom en meetverschildruk verstoren, In 


Fig. 3 


werkelijke verband weer. De grafieck toont aan dat het be- 
doelde effect aanwezig ıs doch door storende invioeden on- 
voldoende tot witing komt 

Nu stelt het omlijnde gedeelte dezer figuur het gebsied voor 
van normaal gebruik bij vioeistoftransport door een 3/4'' 
leiding. Buiten dit gedeelte wijken de gevonden verschil- 
drukken bij de hogere stroomsterkten sterker af van een 
rechte en relatief het geringst bij de hogere toerentallen 

De stromingsweerstand van de MSM blijkt meer dan twee 
manl zo hoog te zijn als de bijbehorende verschikdruk ge- 
meten tussen de beide meetkanalen. Een analyse van de 
stromingstoestand aan de in- en uitlaatzijde van de meter 
en van het drukverloop langs de rotoromtrek heeft aange- 
toomd dat deze hoge weerstanden worden veroorzaakt door: 
1) wervelingen op de plaatsen waar de hoofdstroom samen- 

komt resp. wordt afgesplitst van de cireulatiestroom; 
2) drukverliezen in de meetkanalen 

Bij het ontwerpen van de 2e MSM werd met deze beide 
uitkomsten rekening gehouden door, uitgaande van de in 
het viak van de beide punten van aansluiting voor de te 
meten verschildruk benodigde hoogte der meetkanalen, 
deze kanalen continu te vergroten in de richting van de toe 
en afvoeropeningen voor de hoofdstroom tot een aldaar 
benodigde gunstigste waarde. 


8. Massastroommeter No. 2. 
a. Construche 
Dit meetelement werd eveneens ont worpen om te worden 
ingebouwd in een 3/4 leiding voor het transport van vloei- 
stoffen. De werkdruk werd evenwel op 15 bar vastgesteld. 
Fig. 3 geeft een drietal doorsneden van deze meter. Enke- 
le wijzigingen ten opzichte van MSM 1 zijn: 


1) Het reeds genoemde continue verloop van de kanaal 
hoogete. 

Een analyse van het tussen de waarde 
van de te meten verschildruk en een variabele die maat- 
gevend is voor het profiel van het meetkanaal leert dat 
maximale verschildrukken worden bereikt indien de ver- 
houding tussen de grootste en kleinste hoogte van het 
profiel een waarde heeft, gelegen tussen 4 en 12. Voor 
MSM 2 ıs deze ca. 4.5 gekuzen. 


verband 


Construetie van Mawastroommeter 2. 
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2) De beide draugblokken worden in de deksels aangebracht. 


Aldus zal de centrering van de rotor in bet huis worden 
verbeterd, hetgeen een voorwaande voor een nauwkeuri- 
ge meting is. Met deze construetie moet het te meten 
medium tevens als smeermiddel voor de blokken worden 
gebruikt. Dit blijkt gewoonlijk geen bezwaar te zijn in 
verband met de zeer geringe vlaktedrukken in deze 
blokken. 


De diehtingsviakken van rotor en deksels zijn radicaal 
in plants van axiaal gericht. 


De construct ie wordt dientengevolge eenvoudiger, ter- 
wijl de rotor in axiale richting zelfoentrerend werkt. De 
speling tuwsen rotoreinden en deksels moet zeer klein 
zijn, ten einde de lekstroom langs de rotor tot ten hoogste 
1%, te beperken. Ten gevolge van de betrekkelijk hoge 
werkdruk moeten de deksels vrij dik zijn, ten einde de 
doorbuiging binnen bepaalde grenzen te houden. 


Ter vereenvoudiging van de constructie werden geen 
m- en uitloopstukken aangebracht 
Fig. 4 toont de opstelling van de MSM No. 2 en de bij- 
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Fig. 4. 
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op ven fun 
met aungeninten 3 % pijplestingen en « 


b. Mertrenultaten 


in de eemte plants» dent A 
worden op grond van het experimenteel vust t« 


werking van een MSM te 


verband tumen te meten verschildruk en 


het weik practisch dient te zijn. 
De 


priweven zijn verricht bij varisbeie belast ing, variabel toeren 


meetresultaten zijn in fig. 3 en 6 grafisch voorgesteld 


tal en karakteristieken ver 


reeds zeer redelijk het gewenste linenire verband 
Bovendien zijn de drukverliezen (fig. 7) tot de heift van die 
van MSM gedankd 


wenden 


De proefresultaten kunnen dus zeer 


Aungerien de geschikt moet zijn voor 
werd MSM 2 op dem 
Hiertoe werd in da vioeistofsanvoer 
Hier 
mede zeer krachtige pulsaties ın de stroom worden 
wekt 
de meetkarakteristieken bij stationnnire en 


het meten van pulserende «tromen 
egenschap beproefd 
testing een regellmre roterende plugkraan gepiantst 


Het bleek dat practisch geen afwijkingen tussen 
pulserende 


»tromen voourkwanmen 


Theoretische beschowwingen 


Hoewel in werkelijkheii de vereenvoudigde 


voor de stromingt in massast roommeters, welke ın 


kN 


sche beiastings grens 
olie) 


en 6 Her rschiktrukken 


Ionen wrven (le 


verloop van de 
De getallen In di 


gemeten ve 


opgen 


verschillende 


III A werden andersteld te gelden, niet aanwezig zulien 
zijn, guf de annlivse van het drukverloop lang» de rotor 
redelijk waurden met het 
experiment 

In het kader van dit artikel zou het te ver voeren diep op 
deze analyse in te zodat siecht» enkele bijaonderheden 
wurden vermelhd 

De vergelijking van de te meten verschildruk van een 
MSM, gegeven in paragraaf III A, Iuidt 


ntrek overeenstemmende 


p = 27,9.0, 

De snelheid vo, van de rotatiestroom kan voor MSM 
evenredig worden gesteld met de hoeksnelheid van de rotor 

waarın a als een comstante kan worden beschouwd. 
Voor de massastroomsterkte q geldt dan 
A pkg wer 


[777 


waarın € de meterconstante is 

deze vergelijking volgt dat voor een nauwkeurige 
meting cen constante hoeksnelheid van de rotor noodzake 
lijk is en tevens, dat het meetinterval van een MSM 
wijzigd kan worden door de hoeksnelheid en of de meter 
constante te wijzigen. 

De genoemde analvse van het druk verloop langs de rotor- 
omtrek is gebaseerd op een drietal effeeten dat op een 
vioeistofvolume-element in een meetkannal werkt: 


N 
Ap 


| 


che beiastıngs grens 


MSM 2 


diameters der proefrotoren aan 


men aan met ven olie met een viseositeit van 
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1} cen meeslepend effect dat door de rotor op de vioeistof 
wordt uitgeoefend; 

2) een remmend vffeet dat door de stilstaande zijwanden 
der meetkanalen wordt uitgeorfend; 

3) cen voortstuwend effect ten gevolge van het drukverval 
in de stroomrichting. 


De oplossing van de differentinalvergelijking voor het 
drukverloop hetwelk op deze drie effecten is gebaseerd geeft 
evenwel een elliptische integraal indien voor de verlopende 
kanaalhoogte de exncte vergelijking wordt gebruikt, volgend 
uit een praetische eis welke gewoonlijk aan de technische 
uit voering van het profiel van het meterhuis, n.l. een eirkel- 
boog, zal gesteld worden 

Ten einde deze complieatie te ontgaan, werd als benade- 
rıngsformule voor de veranderende kanaalhoogte gekozen: 


d meter 
A Bcos 2% 


Hierin zijn A en R variabelen en 9 is de middelpuntshoek. 


verkrijgt dde verciste minimumwnarde 


\angezien de minimumwaarde van d evenals de rotorstraal 
uls gegeven kan worden beschouwd, wordt het profiel van 
het meetkanaal verder bepaald door de keuze van een 
waarde voor A. of B. Het blijkt aldus mogelijk om de pro- 
ventuele afwijkingen tussen het werkelijke en het benaderde 
verloop van de kanaalhoogte in het voor de meting belang- 
rijkste gebied (9 = en. 50° 130°) binnen redelijke grenzen 
te houden. 

De analyse van het drukverloop langs de rotoromtrek op 
basis van de genoemde drie effeeten leidt tot belangrijke 
conelusies inzake: 


\oor 


ar De invioed van een profielverandering van de meetkana- 
len op de te meten verschildruk en op de drukverliezen. 
ken berekening hiervan leert dat met een verlopende 
hoogte der meetkanalen door een juiste keuze van A of 
B, bij overigens gelijke waarden van w, 9, v0, d, de 
breedte en de diameter van de rotor, cen te meten ver- 
schildruk kan worden bereikt welke cn. 36 %, hoger is dan 
die voor de MSM met constaute kanaalhoogte. 


bi Het voorkomen van drie karakteristieke meetgebieden, 
verband houdende met een al dan niet constant zijn van 
de waarde van de circulatiestroomsterkte bij variabele 
massastroomsterkte 


De circulatiestroomsterkte blijkt namelijk aflankelijk te 
zijn van de stromingstoestand in het z.g. gelijkgerichte meet- 
kunaal. Deze toestand wordt o.a. bepaakd door de richting 
der wrijvingskrachten die tussen de rotoromtrek en het 
stromend medium optreden. 

Immers bij een geringe massastroomsterkte zal de rotor 
in het genoemde kanaal overal een meeslepend effect op de 
vioeistof uitoefenen. Bij toenemende belasting verandert 
op een gegeven moment dit effect in een remmend effect ter 
plaatse van de grootste vloeistofsnelheid, d.i. in de kleinste 
doorsnede, namelijk bij de meetaansluitingen. Dit remmend 
effeet breidt zich naar beide zijden uit totdat bij een bepaal- 
de q de wrijvingskrachten in het genoemde meetkanaal ge- 
heel zijn „omgeslagen”, In het z.g. ..primaire‘ gebied is de 
„antreksnelheid van de rotor overal hoger dan of gelijk aan 
de vloeistofsnelheid in het gelijkgerichte kanaal. Dit gebied 
begint bij nullast (q = 0) en eindigt bij een g-waarde waarbij 
(bij 9 90°) de omslag van het wrijvingsteken guat op- 
treden. 
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Voor dit trajeet ıs de eirculatiestroomsterkte practisch 
constant. Deze bedraagt per eenheid van rotorbreedte: 


waarvan ©, de omtreksnelheid van de rotor voorstelt, Voor 
de massastroomsterkte in dit gebied geldt de vergelijking 


24° 


ka sec 
w 


waarin de meterconstante voorstelt. 

In het „secundaire” gebied wordt de omsiag van het 
wrijvingsteken in het gelijkgerichte meetkanaal geheel vol- 
trokkes.. Het blijkt dan dat deze omslag grotendeels plaats 
heeft in cen betrekkelijk kort trajeet dat continu aansluit 
aan het „primaire' gebied. In dit kleine traject verandert 
de eireulat iestroomsterkte met de hoofdstroomsterkte q te 
sterk om voor meting bruikbaar te zijn. In het overige deel 
van het secundaire gebied verandert de eirculatiestroom 
sterkte nog slechts weinig en heeft hier pructisch reeds de 
waarde welke geldt voor het „tertiaire’ gebied, waarin de 
omslag geheel voltrokken is. Hierin heeft de cireulatie de bij 
benadering constante waarde 

4A! 


AA’. 


Voor massastroommeters met constante kanaalhougte 
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Fig. 7 


Drukverliezen opgenomen aan MSM 2 met een olie 
met een viseositeit van 15 
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©) biijkt de bij alle belastingen 


te zijn. Voor ven massastroommeter met 


ern verlopend kansalprofiel en een waarde A B 200 
(of wei d 0,003 meter) werd de maximale vernindering 
von ten opzichte van op 11%, beeijferd, n.l. indien 
A 110 

Het genoemde kleine overangspebied in het secundaire 
meetgeliied komt voor vioeistofmetingen niet in aanmer- 
king omdat in verband met de te kiezen rotoromtreksnel 
heilen de dan onpractisch hoog zou zijn. 

Het tertinire gebied komt in aanmerking voor gusmetin- 
gen met hiertoe wpecinal ontworpen massastroommeters. 


IV, Slotbeschouwing 


MSM ı werd gebouwd voor een verste onderzoek naaı de 
der 


mnassastroomuneters, terwijl op grond van de hiermede ver- 


bruikbsarheid van het Iiervoor beschreven prineipe 
kregen meetresultaten en van de resultaten van een theo- 
retisch onderzoek MSM 2 werd ontworpen en beproefd. De 
meetresultaten van deze meter zijn zeer gunstig geweest 
doch ook de hiermede verkregen ervaring dient een volgend 
model ten goede te komen. Dan zullen de volgende punten 
van belang zijn 


1) Ken goede comstruetie van de in- en ultloopkanalen voor 
de welke de drukverliezen verder zul be- 
perken 


2) Ten gevolge van de Iondrecht op de rotoras gerichte af- 
diehtingswviakken gebruikten de MSM 2 
relntief meer energie dan die van MSM 1 met eylindrische 
afdichtingsviakken zodat de 


rotoren van 


Iantste de voorkeur ver 


dienen 


De practische bruikbaarheid van massastroommeters kan 
op basis van de resultaten der beproefde modellen als be- 
wezen worden beschouwd. Immers het is gebleken dat het 
mwten MSM 
ongeveer gelijke meetnauwkeurigheid kan worden uitge- 
voerd als met de gebruikelijke insnoeringsorgunen, terwijl 


van stationnaire stromen met een met een 


de omstandigheid dat de meetresultaten onafhankelijk zijn 
de 
stromingpmetingen in het algemeen zeer aantrekkelijk is. 


von diehtheidsveranderingen en van pulsaties voor 
Hier tegenover staat de vrij gevompliceerde oonstructie en 
het gebruik van een eleetromstor. De massastroommeter 
zul echter bevredigende resultaten kunnen leveren in ge 
vallen waarin voldoende belangstelling aanwezig is voor een 
goede meting onder omstandgeheden die cen meting volgens 
gebruikelijke methoden niet toelaten 

Vanzeifsprekend dienen verschillende eonstructiedetails 
van massastroommeters, welke voor practisch gebruik be 


“temnd zijn, verder ontwikkeld te worden 


WETENSEHAPPELLIK ONDERZOEK 2 
guwen of vioewtoffen stromend door met deze media gehecel gevulde leidingen, door ir F. C. L 


manual for ennneenm, 


door ir J 


BOEKENNIEUWS 


621.305 


R. and M. W. Honazıı. Basic Electro- 
nics. & Sons, Ine., New York 1949, 
445 biz. rijk geillustreerd, prijs $ 5. 


Een gued boek over de beginselen der eleetroniea, be- 
doeld voor studenten als eerste inleiding tot dit vak. En 
uiteraard ook voor techniei van anderen huize, die „zich ge- 
noodzaakt zien'' in dit gebied enige informatie te verzamelen. 

Het volledige terrein, met als voornaamste gebieden de 
communientie, de energie-voorziening en de contröle, waar 
men dezer dagen met electronic» in aanraking komt, wordt 
bestreken. Het is duidelijk, dat daardoor slechts hoofd- 
zaken en dan nog in grote lijnen konden worden behandeld, 
al zijn de schrijvers in zakelijkheid en bondigheid moeilijk 
te overtreffen; zij hebben overigens niet verzuimd een rijke 
colleetie van toepassingen te vermelden, (ook de zeer recen- 
te) zij het nu en dan in slechts enkele regels. 

De in de aanhef bedoelde studenten doen zeer nuttig 
werk, door dit boek vun a tot z door te lezen. Zijn zij dit 
niveau gepasseerd, dan zullen zij het zeilden meer nodig 
hebben. Met het oog hierop zal menigeen in ons land be- 
zwaar tegen sanschaffing maken: goede leerboeken van 
vergelijkbaar nivenu vindt men tegenwoordig ook in onze 
eigen taal; de verzorging is uitmuntend, maar de prijs niet 
meer verantwoord. 

Van blijvend nut kan het echter zijn voor techniei, die 
siechts nu en dan in dit gebied verdwalen of zieh ver- 
dwnald voelen. 

Ir J. Pıner. 


Zervrr and Jous Markus. Electronics manual 
for radio engineers. Mc Graw-Hill Book Com- 
pany, ine, New-York, London, 1949. 879 Prijs 
76 -. 


Tussen 1040 en 1945 zijn in het tijdschrift Eleetronics 
vele belangrijke artikelen verschenen, die thans nog van 
grote waarde zijn voor hen, die in hun werk of hun studie 
kennis wensen te nemen van wat er in die jaren op dit 
gebied is gepubliceerd. Voor de bewoners van de landen 
van West-Europa is het zeer moeilijk, zo niet onmogelijk 
de in deze jaren verschenen afleveringen van bovenge- 
noemd tijdschrift te verkrijgen en daarom is het een goede 
gedachte van de redacteuren geweest de belangrijkste 
publieaties uit die jaren te verzamelen. Ruim 200 artikelen, 
alle betrekking hebbende op de toepassing der electronica 
in de radiotechniek, zijn hier bijeengebracht. Het zou te 
ver voeren een opsomming daarvan te geven. Wij volstaan 
daarom met dit werk onder de aandacht van allen, die in 
dit onderwerp belang stellen, te brengen. 


Ir J. 


Methode voor het meten van de masastroomsterkte van 
vÄax Voot Boekennieuws 
Pıxer. Vın and Markus, Eleetronies 


door ir J. vox 
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Het Laboratorium voor Grondmechanica te Deift 
vraagt voor haar afdeling Adviezen voor Bouw- 
en Waterbouwkundige Werken een 
JONG CIVIEL-INGENIEUR 
Maximum leeftijd 35 jaar 
Schriftelijke sollieitaties te richten binnen 10 dagen aan 
de Directie, Oostplantsoen 25, Delft. 


LICHTDRUK- EN FOTOCOPIEER-INRICHTING 
D. F. OOSTERS 


ROTTERDAM -. GROENENDAAL 3% - TEL. 26801 


VERZORGT ALLE SOORTEN LICHTDRUKWERK. 
OPDRACHTEN EVENTUEEL IN EEN DAG GEREED 


KONINKLUIKE FABRIEK F. W. 
vraagt voor haar afdeling Centrale Verwarming een 
DELFTS INGENIEUR, 
die belangstelling heeft voor warmte-technische 
en organisatorische problemen om opgeleid te 
worden tot leider dezer afdeling 
Sollieitaties m. uitv. inl aan haar Hoofdkantoor te Deift 


VOORAANSTAANDE LIZERGIETERL 
in West-Duitsland ZOEKT RELATIE met ingenieurs- 
bureau voor de verkoop in Nederland van 
ZWARE GIETSTUKKEN VOOR MACHINEBOUW 


Brieven onder letters N.C. aan Advertentie Bureau ZEE- 
VAART. Schiekade 156, Rotterdam : 


f 
GROTE LEVENSMIDDELENINDUSTRIE 


in het Zuiden des lands wraagt 
voor spoedige indiensttreding een 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


die belast zal worden met de leiding 
varı de onder houdsdienst en het oplossen 
van alle technische bedrijlsproblemen 
in het labrieageproces Voor goede 
kracht salariäring in overeenstemming 
met de belangrijkheid van de lunctie. 
Candidaten zulien eventueel worden 
uitgenoadigd voor wen psychologisch 
onderzoek op 2! Masrt 1950 door de 
NEDERLANDSCHE STICHTING 
VOOR PSYCHOTECHNIEK, 
Wittevrouwenkade 6 te Utrecht 
Eigenhandig geschreren brieren met voll inlichtingen over 
op! en prectiik, onder vermelding van ieeltiid en vergezeid 
von twas pasloto (van voren en opzij) aan Adv Bur ALTA, 
te 4 Maart as. In linkerborenhosk von br. on 
.nvwoloppe en op delotos mo 1612, un 


GEMEENTE VELSEN 


Het Gemeentebestuur var Velsen roept sollieitanten op 
naar de betrekking van 


in vaste dienst, bij het bedrijf Openbare Werken 


Vereisten 

a civiel. of bouwkundig ingenieur; 

b. inzieht in de problemen, welke zich voordoen 
bij de herbouw van cen zwaar door de oorlog 
geteisterde industriegemeente 

Ervaring op stedebouwkundig gebied strekt tot 

aanbeveling. Jaarwedde f 6200 tot f T100.—, te 

bereiken in 6 jaar. Kinderbiisiag en verhuiskosten 
conform de Rijksregeling 


Gezegelde sollieitaties, gericht aan de Raad der xe 
meente Velsen, in te zenden ann de Burgemeester van 
Velsen. binnen tien dagen na het versehijnen van dit blad 


voor de 


RIJKSNIJVERHEIDSDIENST 


A. Ten behoeve var het Rijksnijverheidslaboratorium 
te Delft, een 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


met practische ervaring op constructief gebied en 
grote constructieve belangstelling 

Een WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 

bestemd om in de naaste toekomst te worden aange- 
steld als Rijksnijverheidsconsulent met standplaats 
Middelburg. 

Een WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 

voor het Bureau van de distrietsconsulent der Rijks- 
niiverheidsdienst te Amsterdam. Vereist: enige jaren 
practische ervaring 

Sollieitaties te zenden aan de Directeur van de 
Centrale Personeeisdienst te 's-Gravenhage, Bin- 
nenhof 4 onder motto L/Riniü.-50 en vermei- 
ding van letter der functie waarvoor men in 
aanmerking wenst te komen. 


Eventuele nadere gewenste inlichtingen worden verstrekt 
door de Directeur van de Rijkmijverheidsdienst, J 
Coenstraat 26, "s-Gravenhage 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIJK N.V. 


ROTTERDAM 
'"»GRAVENWEG 
TEL. : 24381- 24406 
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De Middelhare Technische Schosi Lenuwarden 
mageliji 


een leraar in bouwkunde en 
een leraar in werktuigbouwkunde 


in aanmerking kornen Bouwkundige ingenieurs. bezitters van de 
NII aantekening. en Werktuigbouwinundige Ingenieurs 
Salaria volgens Volledig bevoegden (mei ten- 
3 jaar Imchnisch» praciik) worden Ingepast op 
liegend Tusmen / on per maand 
Maximum aalarıs / exciusief kindertow 

Sollieitaties te richten tot de Direeteur der School, Molenstraat 
Leosuwarden 


BLECTRICITEFTMAATSCHAPPLI ANTEM NV 


vraagt voor ultzending naar Indonesie 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


ruime ervaring op het gebied van projecteren 

en ullvoeren van electrische hoog. en laagspan- 

singsinstallaties en electrotechn reparatiebedrijf 
Leeftiid tot jaar 


Soll. met ultw. inlichlingen en pasfoto te richten aan de 
inreetie der Muntschappij. Keizersgracht 39, Amsterdam 


GEMEENTE WOERDEN. 


Burgemeester en Wethouders roepen sollieitanten op 
naar de betrekking van 


Directeur van Gemeentewerken 
tevens Directeur Gem. Bedrijven 


(Gas, Kleetrieiteit en Water‘ 


In aanmerking kamt CIVIEL. of BOUWKUNDIG 
INGENIEUR met ervaringe bij diensten 
van gemsentewerken 


Jasrwedde ! tot 2000 (6 jaari verh 
vÄn f behwudens hogere goedkeuring 


Soilheitaties binnen 14 dagen na hei verschijinen van dit 
Mad san de Rurgemeester 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


Verschenen met ingang van Januari 1949 


VOORDRACHTEN 


GEHOUDEN VOOR HET 
KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
een tweemaandelijkse publicatie, weike voor niet- 


leden van het Kon. Instituut verkrijgbaar is & f 4.— 
per nummer 


REEDS VERSCHENEN Nr. ! VAN DE 
JAARGANG 
UT DE INHOUD VAN Nr. I: 
Ir D. Goedhart, Lijntelefonie 


J. W. Portier, Aanleg van wegen en vliegvelden 
met behulp van zwaar mechanisch gereedschap. 


Ir #.C.L. van Vugt, Karakteristieke functies van 
regelinstrumenten erı van technologische proces- 
sen 

Warmteoverdracht in de techniek 


Prof. dr J. A. Prins, Inleidende voordracht 
over de algemene begrippen 


Dr W. de Groot, De rol van straling en ver- 
wante verschijnselen bij warmteoverdracht. 


Ir H. Blok, De afvoer var wrijvingswarmte 


Dr ir H. A. Leniger, Bespreking van enkele 
green waarbij warmteoverdracht voor een 
langrijk deel door convectie plaats vindt. 


Ir H. H. Radier, De regeling van fractioneercolonnes 


Te bestellen bij de boekhandel of bij 
NV, A. OOSTHOEK’S UITGEVERS MU. 
Domstraat 1-3, Utrecht. Giro No. 35973 


OOSTHOEK’S 
ENCYCLOPAEDIE 


JOSTHOERS UITG 
TE UTRECHT 


WBILLERS 


SCHILDEREM van 


Boiler scaler 


Survey 


Boiler cleaning 


Cementing 
Cleaning from 


Office 
Clemensstraat 52 
ROTTERDAM - ZUID 
Telephone 71521--672277 
Modern 
Furnished Business 


Specialized Stat! 
First-closs References 


Rollagers 
in gestandaardiseerde 


Painting etc. maten 


N.v. NEITA 
amstenD 


Tel.ı 28235 - 96053 


AN 
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THOLE-ENSCHEDE Kogellagers 
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Hollanders zijn de bou- 


van 


ervaring en grote 


N.V, STAALDRAADKABEL- EN HERCLLESTOUW FADRIEK 


J. C. DEN HAAN 


SLIEDRECHT. HOLLAND MERWESTRAAT 
2 TELEGE-ADRES BOKA TEL 16 


\ \ N 
B 


Pneumatisch 
transport 


Atzuiginrichtingen, 
installaties 
voor 
droging en bevochtiging, 
ventilatoren en andere 


luchttechnische installaties. 


(BRONSWERK ) 
W 


N.V. BRONSWERK 
AMERSEOORL 


HYDRAULISCHE KIPPERS 


aanhangıwagens - trailers en carrasseriedn 


Fa. A NOOTEBOOM 


Fabriek van Wegtransportmaterieei 
Keihel (Gem. Schiedam) Tdrfoon K 1808-203 


Machinefabriek & Constructiewerkplaats 
fa. G.W KLUMPERT & Co. 
KANAALSTRAAT — TEL. 4028-4029 — HENGEIO 


Dragline-bakken 


Voor een degelijke 
uitvoering van 

Machinebouw, 
Revisie machines, 
Grote en kleine constructiewerken, 
Montagewerken, 
Stalen ramen en deuren, 
enz., enz. 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. 


THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIJMEGEN 


Hydraulische 
PERSEN 


Becker & Van Hüllen 


VE A industrie- en handelmi. 
PRINS HENDRIKKADE 20-21 A'DAM TEL. 33061 
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STAALBOUW 


KLEINERE CONSTRUCTIES, 
APPARATEN ENZ. 


M.CBR. Fo. FRANK ROOVERS, MAASTRICHT 
HET BEDRUF MET REPUTATIE 


Machinefabriek 


„De Volharding” 


0-04 Reparaties aan alle soorten 
machines en motoren 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


HULP. EN NOODAGGREGATEN 


DIESELMOTOREN VOOR TRACTIEDOELEINDE 


TRACTORS, TRUCKS EN BUSSEN 


KROMHOUT MOTOREN FABRIEK D. GOEDKOOP I. MV. AMSTERDAM ) 


mel 18% W. 4% Cr. 1%, Va. 
In alle voorkomende metrische- en inch.maten. 


v.h.van Essen &Co.,N.V. 


Parklaan 30 - Rotterdam 
Telefloon 24668 - 22468 


3 
a 
Sneldrasistaal met 10-12% Cobalt 
do. met 5% Cobalt 
- 
. 
. 
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Waaiers en 
Schoepenwielen 


ZUURVAST en CORROSIE bestendig 
ietwerk in 5 iale legerin 


BEN CROSSLEY 


Leverbaar ın vermogens 
tot 1500 


"v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 


CHR. v. DONGEN ALUMINIUM 


ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


AAN # 
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TILBURGSCHE DRIJFRIEMENFABRIEK 


vh FA. A. DE BACKER & ZN. 
TILBURG - Tel. 2768 


HYDROSTATISCHE 
WATERPEILMETERS 
met 
Fobriek met biina 80-jarige ervaring ‚en 
. water-signalerin 
Specialiteit LEDEREN DRIJFRIEMEN 
SNAREN, SLAGRIEMEN, TECHN. LEDERARTIKELEN 
BINDRIEMEN, TEXTIELRIEMEN ENZOVOORT 
VOOR EIKE AANDRUVING EEN RIEM Of SNAAR 


voor 
stoomketels 


ar 
0 | registrerend 


GEHEEL NEDERLANDS FABRIKAAT 
INSTRUMENTENFABRIEK 
INTERNATIONALE ELECTRICITEITS ONDERNEMING 
TRANSFORHATORENFABRIEK 


4 | VAN ESSEN & Co, 


DELFT 


Voorverwarmers 
voor steenkolengas vöör de 
onttrekking van zwavelwaterstof. 


Ein der twintig voorwarmers die onlangs geleverd zijn aan een 
Lon: Gasmaatschappij. Er zijn nu meer dan 200 van 
Een product var de 


apparaten 
n moderne installaties voor 


NEWTON CHAMBERS. 


| 0. Ltd., THORNCLIFFE, Nr. SHEFFIELD, ENG. 
LONDON OFFICE: GRAND BUILDINGS, TRAFALGAR SQ. LONDON, w.c.ı 
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WIKKELMACHINES 


LASOMVORMERS — KORTSLUITMOTOREN 
TUROX — MOTORBESCHERMSCHAKELAARS 


N 


NEDALO 


INGENIEURSBUREAU 


J.H.DOORMAN ", 


V. OLDENBARNEVELTSTRAAT 130% - TELEFOON 26755 
ROTTERDAM 


De fundamentele berrouw- _ 

baarheid van Nordberg Dieselmo- 

toren is geen loze bewering; zij 

is een vasıstaand feit, dat duidelijk 

naar voren is gekomen in honder 

den succesvolle toepassingen 

In de volledige serie van Nordberg 

twee- en viertakt-motoren zult U  NORDBERG 
SERIE 

voor Uw individuele behoeften DIESELMOTOR 

stellig de juiste olie- of gasmotor 4tskt, cylin 

vinden der, 10.15 pk 


| NORDBERG MANUFACTURING CO 


7 USA * Cable sddrem: Nerdberg 
JOHANNESBURG MEXICO. DF 
PO Bar 3139 I 


B. J. NIJKERK 


sinds 1823 


blokmetalen 
koper-, aluminium-, 
tin-legeringen 

half fabrikaten 


in- en verkoop 
metaalafvallen 
oud ijzer 
bruikbaar ijzer 
sloopobjecten 


AMSTERDAM 


cruquiusweg % 
tel. 54911 (5 Minen) 


Dorr 


classificeer-, meng- 
en indikapparaten 


Oliver 


trommel- en schij- 
venfiiters en Sweet- 
land drukfilters 
worden overal ter wereld gebruikt in ertsverwerkings- 
installaties, loog- en wasinstaliaties, olieraffinaderijen en 


voor de fobricage van cement, kalkmelk, suiker, papier, 
kunstmest en vele andere stoffen. 


Oliver Filters voor her ont 
paraffineren von olie 


Ook voor: 
Rioolwaterzuivering 


en waterbehondeling leveren wij speciale apparaten en 
ontwerpen complete installaties, 


DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478 — AMSTERDAM-C. 
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BANKETOVENS UNIVERSELE | 
FRITEUSES RONSSOMS | 
N x | 
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Installatiemster:sal - koniborstels | 
voor motoren en dynamos | 
| 
\ESELS 
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van 10 tot 8500 pk. m 
| 
ix 
& 
EN 
<DORRCO 
| 


ISOLATIEWERKEN voor warmte en kosltechniel 
Ketelbemetselingen - Pakkingen - Asbest 
M. DUINTIER k IN ST. ANNASTRAAT 1068 — TELEFOON 22939 — IK. 8800) 


WILDERVANE 


N.V. Vu H. TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, GYewapend Beton- en Waterbouwkundige Werken 


m 


MASSA-GIETWERK HANDVORMWERK 


| 


| 


ERVEN W. ten CATE 


UZERGIETERNU 


ELECTROMOTOREN 
RENFABRIEK"SCHIEDAN" G ENE R AT 0 REN 


Transformatoren - Laschmachines 


worden door ons onder garantie 
gewikkeld of gereparserd 


30 jarige ervaring 


Firma F. C.L. VON MÜNCHING 


Gerard Schaepstraat 7-8, Amsterdam-W. 
Tel. 82967-80990 


TTERUEN / 
RUE! 


Geeft het hart van Uw bedrijf 
een goede verzorging. 


Wi helpen U snel en goed 


Z 


MARSSTRARTAI VLRARDINGEN - HOLLAND 


D U R A 
BESTE 1414311333 
7114131411114 18377 
HERINGA & WUTHRICH 
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GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
(K 5454) 


Fabrikanten van: 


alle soorten 
lederen drijfriemen 


lederen pakkingen 
naai- en bindriemen 


massief rond lederen 
snaar 


vervoardigd van prima 
leder uit eigen looierijen. 


„Prefereer 
GRASSO’S MACHINEFABRIEKEN N.V. 
‘4.HERTOGENBOSCH Prakke’s Produecten’ 


VERTEGENWOORDIGER VOOR INDONESIE, 
LINDETEVES- NV 


Stelcon bedrijfsvloeren 


DAM- 
KETTINGEN 


ın de Textielindustrie worden Stelcon bedrijfs 
vloeren met succes toegepast 
De sterke viakke en vliakbitjvende Stelcon 


bedrijfsvioeren verminderen de sitjtage van 
Uw transportmateriaal en vormen een aan- 
zienlüke besparing op de bedrijfskosten.” 
NVKONINKLIJKE NEDERLANDSCHE D | 
0 


| 
jeder doel 
N 
3 
Ook 
- 
| 
| 
> 
{ 
BER 


Airconditioning 


Ventilatie Aan grote of kleine opdrachten, aan 
ledere, door ons vervaardigde veer 
Ruimventilatie wordt de nodige zorg besteed zodat U 
de zekerheid hebt, dat de veren aan 
Verwarming de gestelde eisen voldoen. 


llucht, zowel als radiatoren! 


TEVEMA 


(zools b.v. von fruitschepen! 


AMSTERDAM SURABAJA WDAMC. KEIZERSCH. 802 TEL. 45865 37841 36345 


ventielen: 


frappant kleine afmetingen 


COQ schakelmateriaal. is 
gebaseerd op volkomen 
originele gedachten van 
Nederlandse constructeurs. 
De concentrische bouw- 
wijze, oorspronkelijk ont- 
wikkeld voor zeer hoge 
spanningen, werd nader- 
hand met succes toegepast 
voor lagere spanningen. 
De hierbij afgebeelde bat- 
terij van 8 velden is be- 
steemd voor een bedrijfs- 
spanning van 10.000 Volt, 
werd onderworpen aan 
proefspanning van 42.000 
Volt en heeft een totale 
lengte van slechts 240 cm. 
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VOOR BEDRIJFS-KOELINSTALLATIES 
CAP. 300-2000 KCAL/H LUCHTGEKOELD 
Nederlands Fabrikaat 


N.V. „LANDAAL - SCHELDE’” UTRECHT 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
VERVAARDIGD IN BRESKENS DOOR DE N.V. KON. MW. „DE SCHELDE" 


En vele andere metsalconstructies 


PIEKSTRAAT 20 ROTTERDAM er - ROTTERDAM. 


IN- EN VERKOOP 


Lancashire, Cornwall, 


STOOMKETELS 


Alle typen uit voorraad 
leverbaar 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


Heemskerkstraai 14 ie Delft, Teiefoon no. 2977 - Wilhelminalaan 28 ie Purmerend, Telefoon no. 143 - FPloris Versterstraat 52, Arnhem 
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